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Intensywnie rozwijajacy si¢ przemyst, budownictwo 1 transport przyczyniaja si¢
w znacznym stopniu do zwigkszenia zanieczyszczenia powietrza. Jednym z najgrozniejszych jego
sktadnikoéw jest pyt zawieszony (syn. mikropyty, ang. Particulate Matter — PM), Te mikroskopijne
czasteczki 0 $rednicy 0,001-100 um moga by¢ zawieszone w powietrzu nawet przez kilka tygodni.
Najbardziej na wysokie st¢zenic PM w powietrzu narazone sg obszary przemystowe i miejskie,
a takze te, o duzym natezeniu ruchu. Ponadto czasteczki pylu z tatwosciag moga by¢ przenoszone
przez wiatr na duze odleglosci przez co zanieczyszczenie powietrza PM staje si¢ problemem
o globalnym zasiegu.

PM powstaje zarowno w wyniku procesow naturalnych (aktywno$¢ wulkaniczna, pozary
lasobw, procesy geochemiczne itp.), jak i dzialalnosci cztowieka. PM pochodzenia
antropogenicznego czesto zawiera szereg szkodliwych zwiazkow m.in.: metale cigzkie, sadza,
dibenzofurany, polichlorowane bifenyle i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA).
Ostatnie badania wykazaty, ze jednym ze sktadnikow PM moga by¢ czasteczki mikroplastiku (MP).
Wykazano, ze MP moze stanowi¢ nawet jedng trzecig czgsteczek PM w powietrzu na terenach
zanieczyszczonych. Ponadto czasteczki mikroplastiku znaleziono w tak niedostepnych miejscach
jak $niegi Pirenejow i Alp, Arktyka, czy tez okolice szczytu Mount Everestu.

PM niekorzystnie wptywa na samopoczucie i zdrowie ludzi. Juz niewielki wzrost st¢zenia
PM w powietrzu zwigksza liczbe probleméw oddechowych i sercowo-naczyniowych. Czasteczki
moga by¢ réwniez przyczyng zaostrzenia objawdw astmy, alergii oraz zwigkszaja ryzyko zawalu
serca 1 nowotworow. Skazenie atmosfery PM jest przyczyna okoto 2,1 mln przedwczesnych
zgonow rocznie na calym $wiecie, w tym w Europie az 154 tysiecy. Niestety jednym z najbardziej
zanieczyszczonych krajow jest Polska. W wielu miastach limity stezenia PM sg czgsto
przekraczane.

Kiedy zanieczyszczenia zostaly juz wyemitowane do atmosfery, jednym ze sposobow
oczyszczania powietrza jest zastosowanie technologii fitoremediacji - metody, w ktorej rosliny
dziatajg jak filtry biologiczne. Polega ona na sadzeniu w miastach i przy szlakach transportowych
odpowiednich gatunkow ro$lin, ktore akumulujg na swoich lisciach szkodliwe PM. Jednakze, PM
moze réwniez dziata¢ negatywnie na ro$linno$¢ powodujac uszkodzenia i zaktocajac fotosynteze.

Celem niniejszego projektu jest okres§lenie znaczenia ro$linnosci rosnacej wzdluz szlakow
komunikacyjnych w miastach, w ograniczeniu rozprzestrzeniania si¢ i akumulacji pytu
zawieszonego, czastek mikroplastiku 1 metali cigzkich. W pierwszym zadaniu zbadane zostang
rézne gatunki drzew rosnacych w duzych aglomeracjach miejskich na $wiecie (Warszawa, Krakow,
Gdynia, Ateny, Oslo, Rzym, New Delhi, Pekin, Sydney) pod katem akumulacji mikroplastiku,
PM 1 metali cigzkich. Tego typu pomiary zostang przeprowadzone po raz pierwszy na tak duza
skale. W drugim zadaniu zbadana zostanie efektywnos$¢ akumulacji PM przez réznego rodzaju
ekrany dZzwigkochtonne pokryte pnaczami, ros$linami zielnymi 1 kwitngcymi tagkami
w porOéwnaniu z gladkimi barierami dzwigkochtonnymi. Dokonane zostang réwniez pomiary
parametrow okreslajacych kondycje roslin. Ponadto w trzecim zadaniu zbadany zostanie wplyw
zanieczyszczen na owady zyjace na ekranach dzwigkochtonnych, poniewaz PM rowniez moze
stanowi¢ zagrozenie dla tych organizméw. Ostatnie czwarte zadanie nosi tytul "Zielone pluca
miasta ..." W tym zadaniu po raz pierwszy zostanie podjeta proba oceny poziomu fitoremediacji
powietrza z PM na podstawie zarowno danych modelowych, jak i pomiarow terenowych
wszystkich grup roslin wstepujgcych w miescie (drzew, krzewow, trawnikow, tgk kwietnych).
Miejscem badan bedzie teren wokot Patacu Kultury i Nauki w Warszawie, oraz jeden z najbardziej
rozpoznawalnych ciggéw ulicy w stolicy zwany Traktem Krolewskim.

Badania zaproponowane w tym projekcie wniosg istotny wkilad w rozwdj technologii
fitoremediacji. Moze to skutkowaé¢ opracowaniem odpowiednich zalecen dotyczacych
fitoremediacji zanieczyszczen powietrza na terenach zurbanizowanych oraz opracowaniem
»zielonych narzedzi” dla architektow krajobrazu 1 drogowcow. Dzigki temu mozliwe bedzie
obnizenie poziomu pylu zawieszonego, mikroplastiku, metali ci¢zkich i1 innych zanieczyszczen
w powietrzu, przy jednoczesnym zachowaniu wlasciwej rownowagi migedzy gospodarka, a poprawag
jakosci zycia mieszkancow miast.



