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Kukurydza, oprocz tego, ze jest jedna z najwazniejszych roslin uprawnych, stata si¢ ostatnio réwniez
atrakcyjna rosling modelowa. Wsrdd najwazniejszych i najbardziej intrygujacych problemoéw, ktore nalezy
zbada¢ w kukurydzy sg mechanizmy adaptacyjne oparte na sztucznej selekcji i to zaréwno z podstawowego,
jak i aplikacyjnego punktu widzenia. Mechanizmy te, dzigki duzemu zrdéznicowaniu wewnatrzgatunkowemu
genetycznemu kukurydzy umozliwity adaptacje tego gatunku do réznych warunkéow srodowiska w regionach
znacznie oddalonych od miejsca pochodzenia. Kukurydza zostata udomowiona 8000 - 9000 lat temu w rejonie
obecnego Meksyku, a jej dalsze rozprzestrzenienie si¢ nastegpowato dzigki sztucznej selekcji i ogromnej
plastycznos$ci fenotypowej. Sztuczna selekcja jest nadal gtownym narzedziem hodowcoéw w produkeji nowych
linii wsobnych i mieszancow. Ostatnio, pewnego znaczenia w tym wzgledzie nabierajg techniki molekularne,
a wiec transformacja genetyczna. Jednak takie podejscie jest na razie jedynie metoda pomocniczg w celu
uzyskania nowych cennych cech.

Projekt ma na celu odkrycie mechanizmoéw, ktére mogltyby poprawi¢ dalsze dostosowanie kukurydzy
do warunkéw klimatu umiarkowanego Europy Wschodniej i Srodkowej z okresami chtodu na wiosne. W tym
kontekscie szczegdlnie wazna jest bardzo wczesna faza wzrostu. Powstajace z nasion (u Kukurydzy
nazywanych ziarniakami) siewki stajg si¢ na tym etapie autotroficzne, czyli ich dalszy wzrost zalezy w pelni
od fotosyntezy. Poddanie kukurydzy w tym okresie dziataniu temperatur ponizej 13°C moze mie¢ dramatyczne
konsekwencje, poniewaz siewki wielu wrazliwych linii wsobnych moga nawet ging¢, jesli wyczerpia si¢ u
nich materialy zapasowe ziarniakow przed rozwojem aparatu fotosyntetycznego. Zwigkszenie tolerancji
kukurydzy na stres w niskich temperaturach na tym etapie pozwolitoby na wczesniejszy niz obecnie Siew, a
co za tym idzie wydtuzenie sezonu wegetacyjnego i wreszcie wyzszg wydajnos¢.

Na podstawie naszych ostatnich wynikéw zaktadamy, ze istnieje kilka odrebnych i ewentualnie
niezaleznych mechanizméw, ktore moga sprzyjac lepszej adaptacji kukurydzy do wiosennych chtodéw w
klimacie umiarkowanym. Wsérod dziesigtek zbadanych linii wsobnych mozna wstepnie wytypowaé CO
najmniej pie¢ typow wczesnego wzrostu w chtodzie (13°C). Pewna grupa linii w ogole nie kietkuje w takich
warunkach, inne wprawdzie kietkuja, a nawet tworza blade liScie, ale jesli chtod trwa zbyt dlugo wykazuja
one silne uszkodzenia, badz nawet obumierajg. Istniejg jednak linie wsobne, ktore radza sobie bardzo dobrze
w niskiej temperaturze, ale w rozny sposob. Oprocz fenotypu, ktory charakteryzuje si¢ szybkim wzrostem
siewek i jednoczesnym rozwojem sprawnego aparatu fotosyntetycznego, drugi, przy szybkim wzroScie W
chtodzie i tworzacych sie zielonych liciach odznacza sie jednak stabg lub nawet bardzo stabg aktywnoscia
aparatu fotosyntetycznego, natomiast trzeci fenotyp, przy co najwyzej przecietnych parametrach wzrostu i
stanu fizjologicznego w chiodzie, charakteryzuje sie wybitnie szybkim i sprawnym odrostem i poprawg
parametrow fizjologicznych po przeniesieniu do temperatury optymalnej. Naszym celem jest wyjasnienie
mechanizméw odpowiedzialnych za przejawianie si¢ roznych fenotypow, szczegdlnie dwoch ostatnich, dotad
nie badanych. W tym celu wykorzystamy dwie wysokoprzepustowe techniki badawcze: zautomatyzowane
fenotypowanie roslin i transkryptomike.

W fizjologicznej czesci projektu bedziemy $ledzi¢ wzrost siewek wybranych kilkudziesieciu linii
wsobnych w niskiej temperaturze za pomoca W pelni zautomatyzowanego wielospektralnego skanera 3D.
Zautomatyzowane fenotypowanie roslin jest bardzo nowoczesng technikg badawcza wykorzystujaca
zaawansowane technologie laserowe i cyfrowe, ktora jest ostatnio coraz czesciej stosowana w fizjologii ro$lin.
Dostarcza jednoczes$nie kilkunastu danych morfologicznych i spektralnych o tempie wzrostu roélin i ich stanie
fizjologicznym. Odbywa sie to przyzyciowo i w sposob ciagly, przez tygodnie czy miesigce. Dzieki uzyciu tej
techniki chcemy znalez¢ wiecej linii wsobnych o opisanych wyzej fenotypach. W molekularnej czesci projektu
bedziemy $ledzi¢ globalny profil ekspresji genow W siewkach w trakcie rozwoju w chtodzie i przy przejsciu z
niskiej na optymalna temperature wzrostu. Uzyjemy linii wsobnych wybranych jako reprezentujgce opisane
wyzej typy wezesnego wzrostu w chtodzie. Na koniec, na podstawie wynikow fenotypowania, zamierzamy
stworzy¢ kilka modeli wczesnego rozwoju kukurydzy w niskich temperaturach, a na podstawie analizy
bioinformatycznych wynikéw molekularnych, przedstawi¢ ogodlne wnioski dotyczace mechanizméw
molekularnych zwigzanych z opisanymi fenotypami.

Realizacja celow projektu moze doprowadzi¢ do znacznego zwigkszenia naszej wiedzy odnosnie
plastycznosci reakcji kukurydzy na niskie temperatury w wysoce zmiennym S$rodowisku klimatu
umiarkowanego. Projekt dostarczytby rowniez cennych informacji hodowcom poszukujagcym nowych podejsc,
ktore umozliwityby im wybor genotypow kukurydzy lepiej dostosowanych do wiosennych chtodow.



