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Lod jest wanym skladnikiem strukturalnym rzek na obszarach wych szerokéciach i
wysokasciach geograficznych, ktéry ma bezpedni lub pdredni wptyw na wiele procesow biologicznych,
hydraulicznych, geomorfologicznych i chemicznychprez hydrologiczne skutki tworzeniag siodu.
Proces zlodzenia rzek (wygpbwania zjawisk lodowych) obejmuje ogét form loaeotzacych s¢ w wodach
ptynacych w okresie zimy. Podstawowym warunkiem zainigioia procesu zlodzenia rzeki jest
przechtodzenie wody i aginiecie przez rg temperatury riszej od temperatury zamarzania. W zatsci
od wielkasci rzeki, do takiej sytuacji dochodzi zwykle po wpte kilku lub kilkunastu mrénych dni z
utrzymupcymi sk ujemnymi wartéciami temperatury powietrza. Tempo tworzenia 3i okres
wystepowania  zlodzenia na wodach powierzchniowych jesizalaanione od  warunkéw
hydrometeorologicznych, a w szczegditiood czasu utrzymywania¢sujemnej temperatury powietrza.
Najbardziej powszechrformg zlodzenia rzek jest pokrywa lodowa, ktéra wpsije w postaci ggciowego
lub catkowitego pokrycia powierzchni wodnej.

Badania naukowe nad zlodzeniem rzek ung@h regionachéwiata dowodz, ze pos¢pujace w
ostatnich kilku dekadach zmiany klimatu objawta wzrostem temperatury powietrza waij globalnym,
regionalnym, a tate lokalnym skutkuj skréceniem okresu wygtowania zlodzenia na rzekach. Problem ten
dotyczy rownie obszarOw gorskich o wyfaie chiodniejszym klimacie ai np. obszary nizinne.
Dodatkowym czynnikiem zaburzaym rezim lodowy rzek jest dziatalrso cztowieka przejawem, ktorej jest
przede wszystkim budowa zbiornikbw zaporowych. Ziraadermodynamika mas wody zgromadzonych w
zbiorniku wplywa na podwiszenie temperatury wody (w stosunku do warunkéwzatiarzonych) w
rzekach poriej ich lokalizacji, co bezpoednio ogranicza lub nawet unieslivia tworzenie s} zlodzenia
na rzekach na dtugim dystansie. Zmiany klimatu azborniki zaporowe nafg traktowa&, jako dwa
najwazniejsze czynniki warunkage zmiany zlodzenia rzek.

W Polsce kompleksoyvocerg przebiegu zlodzenia rzek (w tym gkszych karpackich doptywow
Wisly) dokonano po raz ostatni w latach 60. ubiggtevieku. Od tamtej pory zmiany zlodzenia rzek
karpackich w ujciu regionalnym nie byly poddawane szczego6towynliaa. Pojawiagce sé od czasu do
czasu publikacje oparte na studiach przypadkéw n§edzeka Ilub dane z jednego posterunku
wodowskazowego) nie wyczerpuproblematyki, a jedynie wskazupa potrzeb bardziej kompleksowych
bada nad rozpatrywanym zagadnieniem.

Celem proponowanego projektu jest przeprowadzamahbnad wplywem zmian klimatu oraz
budowy zbiornikbw zaporowych na wgpbwanie zlodzenia na rzekach w postaci pokrywy \egjow
odniesieniu do obszaru polskich Karpat, stamoygh znacza czs$¢ dorzecza gornej Wisty. Polskie
Karpaty to region geograficzny o powierzchni 19 @& (szerokéé ok. 250 km, podiny ok. 100 km),
ktory odgrywa istota role w ksztattowaniu stosunkéw wodnych (zwlaszcza odplyw catym dorzeczu
Wisty, ktére obejmuje 54% powierzchni Polski. Kagpaharakteryzuj sic najwyzsz dynamily proceséw
hydrologicznych w kraju, co wynika z zateosci miedzy klimatem, hipsometsii rzezba terenu. Rzeki
dorzecza gérnej Wisly posiaddpogat baz danych archiwalnych dotygeych ich zlodzenia, pozwalgje
na analiz formowania s pokrywy lodowej w okresie ostatnich 100-120 lata Mybranym obszarze
funkcjonuje kilkanacie duych zbiornikow zaporowych o ztdicowanym wieku, funkcjach i parametrach,
co pozwala na czasowo-przestrzgnacerg oddziatywania budowli hydrotechnicznych na przgbie
zlodzenia rzek, zaréwno w ggjiu regionalnym jak i lokalnym. Hipoteza badawcestbwana w ramach
planowanego projektu zaktadage funkcjonowanie zbiornikbw zaporowych ma ckszy wplyw na
zaburzenia zlodzenia rzek gérskich (formowanggpsikrywy lodowej) w ujciu regionalnym i lokalnym gi
zmiany klimatyczne.

W proponowanym projekcie oprécz danych archiwelnyz posterunkéw wodowskazowych
rozlokowanych na rzekach polskich Karpat ane wielkaci przeptywu oraz wynikdéw terenowych
obserwacji pokrywy lodowej na wybranych rzekachzémrowadzonych w ramach projektu) zogtan
wykorzystane satelitarne obrazy radarowe. Analeaydh radarowych (Synthetic Aperture Radar systems)
jest nowoczesn technilp pozwalajca na dokladne okienie czasowo-przestrzennego przebiegu
formowania s} pokrywy lodowej na rzekach. SAR ma #iwos¢ obrazowania zlodzenia przez £dbbe w
kazdych warunkach pogodowych i z wysokozdzielczécig przestrzeng oraz rejestrowd obrazy z tej
samej lokalizacji nawet, co kilka dni.

Efektem bad&d przeprowadzonych w ramach proponowanego projekidzieé publikacja 4
artykutdw w renomowanych rgzynarodowych czasopismach naukowych. Publikagjaizapetnione o
artykut zawierajcy przeghd swiatowej literatury dotyczcej bada zlodzenia rzek, d¢wmla podstavy do
ubiegania si 0 nadanie stopnia naukowego doktora przezgseddizupca projekt badawczy.



