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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Natura to prawdopodobnie gtéwne zrédto inspiracji dla naukowcow. Doglebne zrozumienie wzoréw jakie
mozemy odnalezé w otaczajacym nas $wiecie moze owocowaé lepszymi produktami badz konstrukcjami.
Powodem dla ktérego tak sie dzieje jest fakt, ze ewolucja zwykle generuje zoptymalizowana odpowiedz
na dane warunki otoczenia. Jednym z przyktadow moze byé¢ kos¢ kurczaka posiadajaca zoptymalizowany
zewnetrzny ksztalt oraz wewnetrzna architekture w odniesieniu do minimalnej wagi oraz maksymalnej
wytrzymalodci. Dostosowywanie si¢ ksztaltu mozna dostrzec takze w przypadku drzew. W zaleznosci
od obciazenia wiatrem, przekrdj poprzeczny drzewa podlega zmianie na drodze wzrostu adaptacyjnego
zapewniajacego réwnomierne roztozenie obcigzenia - nie wystepuja strefy o nadmiernym obciazeniu jak
rowniez strefy niedociazone.

Zmiany ksztattu mozna zaobserwowaé w réznych ukladach wystepujacych w naturze. Jednym z nich
jest meandrujaca rzeka, ktéra przykula uwage najwiekszych swiatowych umystéw [1]. Dynamika zmian
ksztaltu w tego typu ukladach jest zalezna od interakcji pomiedzy korytem rzeki (podlegajacym erozji)
oraz woda przenoszaca osad rzeczny. Dno rzeki moze sie przemieszczaé¢ na skutek dziatania naprezen
Scinajacych generowanych przez przeptyw. W przypadku gdy przeptyw unosi duza ilos¢ osadu wowczas
efekt ten moze by¢ wzmocniony przez abrazje (Scieranie). Warto$¢é naprezen Scinajacych jest zalezna od
lokalnej predkosci wody.

Ksztalt rzeki zmienia sie bardzo wolno. Zmianie ulega réwniez przeptyw oraz dno rzeki. Krzywizna
ksztattu rzeki powoduje wystepowanie obszaréw o wyzszej i nizszej predkosci przeptywu. Tam gdzie
predkosc jest wyzsza osad jest wymywany skutkujac pogltebianiem sie dna. W obszarach o nizszej predkosci
przeptywu osad moze sie osadzaé powodujac zmniejszenie sie gtebokosci wody. Proces ten zwykle generuje
zmienna w przestrzeni i gltadka powierzchnie dna taka jak na Rys. 1.

W ramach tego projektu nasza uwaga skupi sie
na propagacji powierzchniowych fal wodnych w ta-
kim ukladzie. Z punktu widzenia fal powierzchnio-
wych, meandrujaca rzeka moze by¢ utozsamiana
z falowodem o zmiennym wspdtczynniku zatama-
nia zaleznym od lokalnej gtebokosci wody. Poprzez
lokalng zmiane glebokosci wody mozna wplywaé
na propagacje fal. Meandry falowodu moga by¢
traktowane jako defekty falowodu, ktére silnie ro-

g P praszaja fale. Poprzez prawidtowe uksztattowanie
Rysunek 1:  Meandrujaca rzeka Breivikseidet w topografii dna mozna sprawié, ze defekty falowodu
Torms (Norwegia): (lewy rys.) zdjecie rzeki, (prawy stana sie niewidoczne dla fali padajacej - fale moga
rys.) zmierzona glebokos¢ wody. Niebieski i 26ty byé wéwezas idealnie przetransmitowane pomimo
kolor odpowiadajg obszarom odpowiednio o wigk- defektéw. Zaskujacym jest, ze uksztaltowanie dna
szej i mniejszej glegbokosci. Zrédlo (N. Riither & wygenerowanego przez procesy fluwialne (erozja,
M. Forst): https://nilsatwork.wordpress.com/ transport i akumulacja) w meandrujacej rzece jest
research-projects/ bardzo podobne do uksztaltowania dna specjalnie
zaprojektowanego do ukrywania defektéw falowodu. Gléownym celem tego projektu badawczego bedzie
odpowiedzenie na pytanie czy naturalne zmiany w topografii dna meandrujacej rzeki moga zwiekszaé
strumien energii jaki jest transmitowany w odniesieniu do powierzchniowych fal wodnych oraz jak wzrost
ten ma sie do specjalnie zaprojektowanego przez cztowieka dna? Czy czlowiek moze byé skuteczniejszy od
natury? W celu udzielenia odpowiedzi na te pytania poréwnamy propagacje powierzchniowych fal wod-
nych w réznych geometriach falowodéw ze specjalnie uksztaltowanym dnem ukrywajacym defekty oraz
dnem wygenerowanym przez przeplyw. Projekt zaklada przeprowadzenie eksperymentéw oraz symulacji
numerycznych.
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