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Wp{yw kruszywa recykl ngowego Wi kazy nacisk na badania Badania niejednorodnosci
a wlasci nu mieszan! betonu w przekroju

s & REC - Recycled
ﬁ SCC - Self-Compacting Concrete
ﬁ U - Upgrade
= a E - Environment

W trosce o srodow1sko obserwuje sie trend zamiany naturalnego kruszywa grubego w mieszance betonowej
na recyklingowe, z odpadéw budowlanych. Poniewaz kruszywo grube stanowi okoto 70% objetosci betonu,
przyczynitoby si¢ to do realnego zmniejszenia sktadowisk. Juz teraz przemyst powoduje ciggle nagromadzanie
si¢ odpadow przy znikomym stopniu odzysku. W niedalekiej przysztosci pojawi si¢ nieunikniony problem
rozbiorki blokow wielkiej ptyty, zwigkszajacy sktadowiska odpadéw budowlanych o ogromne ilosci. Obecnie
w Polsce znajduje si¢ 60000 blokéow z 4 milionami mieszkan, co stanowi 30% krajowych zasobow
mieszkaniowych. Poniewaz blokowiska znajdujg si¢ z reguly w centrach miast nalezatoby dodatkowo
uwzgledni¢ znaczne koszty transportu starego betonu. Budownictwo wielkoptytowe byto przewidziane by
przetrwac 50 lat i pomimo podejmowanych renowacji oraz statych prac konserwacyjnych, rozbiorka czesci z
nich jest kwestig czasu. Mozna sobie tylko wyobrazi¢, jak skomplikowana operacja jest wyburzenie 15-
pictrowego bloku. Najstarsze konstrukcje z Europy Zachodniej juz przeszty ten proces gtdéwnie z powodu
stabej jakosci ztacz budowlanych, co ciekawe, przy dos¢ dobrym stanie betonu. Poniewaz wykonywany w
Polsce w latach 70-tych i 80-tych beton na budownictwo wielkoplytowe cechuje si¢ bardzo dobrymi
parametrami wytrzymatosciowymi, mogtby by¢ ponownie wykorzystany jako kruszywo recyklingowe. Dla
celow projektu wybrano beton samozageszczajacy si¢: Umozliwia on betonowanie konstrukcji o znacznym
stopniu zbrojenia oraz nietypowych formach, przy wysokiej odpornosci na warunki srodowiskowe. Praktyczng
jego cechg jest brak wibracji co eliminuje hatas, idealnie sprawdzi si¢ wigc dla inwestycji w centrum miasta.
Dzieki temu wyeliminujemy transport odpadu przy jednoczesnej jego redukcji. Tak wiec gtéwng innowacja
projektu bedzie wykorzystanie recyklingowego kruszywa grubego pochodzacego z rozbidrki budownictwa
wieloplytowego na potrzeby betonu samozageszczajacego si¢. Przeprowadzenie kompleksowych badan
podstawowych w tym zakresie moze przystuzy¢ sie kolejnemu pokoleniu badaczy i inzynierow. Pierwsze
konstrukcje tego typu w Europie Zachodniej pojawily sie w latach 20-stych, a w Polsce w 60-tych, jest to wiec
odpowiedni czas by zapobiec problemowi, 0 czym ma przypomina¢ akronim logo (z ang. rescue-ratunek). W
betonie samozaggszczajacym si¢ pojawia si¢ jednak istotna kwestia zmiany wytrzymatosci materiatu wzdtuz
kierunku betonowania. Opadajace na dot mieszanki betonowej kruszywo grube przyczynia si¢ do zwigkszenia
porowatosci i niskiej wytrzymato$ci warstwy przypowierzchniowej przy stosunkowo dobrej wytrzymatosci w
$rodku materiatu. Sedymentacja cigzszych sktadnikow powoduje jednoczesne odsaczanie wody z mieszanki
betonowej (tzw. bleeding), co przy przekroczeniu limitu rzutuje na jako$¢ betonu. Nie wiadomo tez w jaki
sposob zastosowanie kruszywa z recyklingu moze wptywa¢ na mikrostrukture strefy przej$ciowej okalajace;j
kruszywo. Jest to o tyle istotne, ze strefa przejsciowa czgsto moze zawiera¢ niedobor duzych ziaren cementu,
ktore nie moga fizycznie upakowac blisko kruszywa, powodujac wyzszy efektywny stosunek wody do spoiwa.
Tymczasem obecne badania betonu zaktadajg wprost jego jednorodno$¢ w przekroju oraz skupiaja si¢ na
stwardniatej mieszance. Z tego powodu pojawia si¢ wiele otwartych pytan i watpliwosci zarowno naukowych
jak i badawczych; czy morfologia recyklingowego kruszywa grubego z wielkiej ptyty wptynie na trwato$é
betonu samozageszczajacego si¢, a takze czy bedzie miata wpltyw na wiasciwosci §wiezej i stwardnialej
mieszanki? Jaki wplyw bedzie ona miata na jednorodnos¢ w przekroju, strefe przejsciowa oraz bleeding? Jezeli
kruszywo recyklingowe charakteryzuje si¢ wigksza absorpcja wody w poréwnaniu do Kruszywa naturalnego,
czy jego zastosowanie przyczyni si¢ do zmniejszenia duzego zapotrzebowania na wode w betonie
samozaggszczajacym si¢? Jaki poziom zastgpienia kruszywa naturalnego bedzie zadowalajacy? Jak dobrac
odpowiedni odpad z rozbidrki wielkiej ptyty do zastosowania jako kruszywo? Celem projektu jest odpowiedz
na powyzsze nurtujace pytania. Glownym rezultatem projektu bedzie kompleks badan wiasciwosci betonu
samozaggeszczajacego sie z dodatkiem recyklingowego kruszywa grubego. Badania te pozwola na realng
redukcje odpadéow budowlanych pochodzacych z rozbidrek budynkow wieloptytowych przy ograniczeniu
kosztownego transportu, fatwe betonowanie konstrukcji nawet w centrach miast oraz uzyskanie pozadanych
cech materialu przez kontrol¢ morfologii kruszywa grubego z zastosowaniem badan nieniszczacych.




