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Laboratorium na czasteczce — eksploracja reaktywnosci metaloorganicznej fragmentow molekularnych w
ograniczonej przestrzeni obejmy karbaporfirynowej

Dr inz. Michat J. Biatek
Bardzo skomplikowane reakcje chemiczne sg przeprowadzane caly czas w zywych organizmach

niezwykle wydajnie i precyzyjnie dlatego, ze substraty trafiajg do ograniczajacej ich ruchy kieszeni
enzymu, ktora je odpowiednio ustawia wzgledem centrum reakcyjnego. Jest to ztozona maszyneria,
dlatego w swoich badaniach, chcac odtworzy¢ i obserwowac niektore z tych proceséw, zdecydowaltem
si¢ przyczepi¢ substrat wigzaniem kowalencyjnym w bliskiej okolicy centrum aktywnego. Ta
wymuszona blisko$¢ bedzie indukowata reaktywno$¢ migdzy jonem metalu w centrum, a przytaczonym
substratem i to wlasnie chcg obserwowac.

Podstawowe platformy, ktore beda uzywane do badan to zmodyfikowane porfiryny. Porfiryny to barwne
zwigzki makrocykliczne, ktére mogg przyja¢ do $rodka pierscienia jon metalu i go tam stabilnie
utrzymac¢. Zwigzki porfirynowe stanowig niektore z centrow aktywnych lub petnig inne funkcje
biologiczne, jak witamina B12 (kobalamina), chlorofil, hem, faktor 430. Jesli wbuduje si¢ w taki
pierscien fragment weglowy to otrzymuje si¢ karbaporfiryne.

Projekt polega na wilozeniu jonu metalu do wneki wybranej karbaporfiryny, przy jednoczesnym
przereagowaniu jonu z substratem reakcji, ktorg chcemy bada¢. Substrat przyczepia si¢ do jonu metalu
w porfirynie, a nastgpnie jest przenoszony na fragment weglowy w makrocyklu (I Etap). Tak
przygotowane ‘nanolaboratorium’ gotowe jest to wymiany pierwszego jonu metalu, ktory juz spetnit
swoja funkcje, na jon metalu, ktory wywota reakcje z przyczepionym to pierscienia substratem (I Etap).
Bedg obserwowat te przemiany, okreslal od czego zalezg i starat si¢ na nie wpltywaé zmieniajac rozne
czynniki fizyczne i chemiczne. Wnioski wyciggane z badan pomoga lepiej rozumie¢ procesy
katalizowane jonami metali.
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