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Zmiany klimatyczne postepuja w bezprecedensowym tempie, prowadzac do utraty biordznorodnosci,
a w konsekwencji do zakldcenia funkcjonowania i stabilno$ci ekosystemow. Lasy, ktore sg siedliskiem
znaczacej bioréznorodnosci, a tym samym sa jednym z najwazniejszych ekosysteméw ladowych, maja
ogromny potencjat w tagodzeniu zmian klimatycznych. Bioragc pod uwage znaczne tempo tych zmian,
przysztos¢ laséw jest niepokojaca. Ze wzgledu na dlugowiecznos¢, wiele gatunkdéw drzew moze nie by¢
w stanie przystosowaé si¢ do obecnego tempa zmian klimatycznych, co moze by¢ przyczyna redukcji
liczebnosci ich populacji, a nawet wymarcia. Zdolno$¢ gatunkow do reagowania na zmiany klimatu bazuje
na strategii ukierunkowanej na zmian¢ zasiggu wystepowania, odpowiedzi fenotypowej (plastyczno$é
fenotypowa) oraz adaptacji. Potencjal adaptacyjny u drzew tkwi w posiadanej zmienno$ci genetycznej,
dlatego tak duzg uwage przywiazuje si¢ do zachowania jak najszerszego jej spektrum. Zrozumienie, w jaki
sposOb gatunki moga reagowac na zachodzace zmiany klimatyczne, jest jednym z najpilniejszych pytan
w biologii i ochronie przyrody. Czy mozemy przewidzie¢ reakcje gatunkéw? Dzigki dostgpnym technikom
modelowania jest to mozliwe. Obecnie proponuje si¢ nowatorskie podejécie integrujace tradycyjne modele
predykcyjne oparte na danych o wystegpowaniu gatunku i scenariuszach przysztych zmian klimatycznych
z genetyczng zmiennos$cig adaptacyjna populacji. Zastosowanie tego podejscia pozwala na bardziej
doktadne przewidywania odpowiedzi gatunkow na zachodzace zmiany klimatyczne.

W projekcie koncentrujemy si¢ na genetycznej zmienno$ci adaptacyjnej determinujacej ewolucyjng
odpowiedz gatunkow. W szczegdlnosci probujemy oszacowac rolg miedzygatunkowej hybrydyzacji, jako
mechanizmu przyczyniajacego si¢ do zwiekszenia potencjalu adaptacyjnego gatunkéw w kontekscie zmian
klimatycznych. Do badan wybralismy blisko spokrewnione gatunki, buk pospolity i buk wschodni, ktore sg
waznymi sktadnikami lasow w Europie i Azji Zachodniej. Badane gatunki charakteryzuja sig
zroznicowanym wystepowaniem i preferencjami siedliskowymi, ale jednak krzyzuja si¢ w waskiej strefie
kontaktu w potudniowo-wschodniej Europie. Prognozuje si¢, ze w wyniku zmian klimatycznych
rozmieszczenie tych gatunkow zmieni si¢ znaczaco, a w konsekwencji rowniez wielkos$¢ strefy ich kontaktu,
a tym samym wzorzec hybrydyzacji. Zwlaszcza niepokojaca jest przewidywana redukcja zasiggu buka
pospolitego w potudniowej Europie. Biorgc pod uwage rosngce obawy o przetrwanie tego gatunku, bardziej
odporny na susze buk wschodni wydaje sie by¢ alternatywa. Jednak stosowanie rozwigzan ukierunkowanych
na tagodzenie zmian klimatycznych, takich jak migracja wspomagana, rodzi uzasadnione obawy, ktore
wymagaja doktadnych badan. Zbadanie zakresu hybrydyzacji miedzygatunkowe;j i jej potencjalnej roli jest
zatem niezbedne do oceny zagrozen i uniknig¢cia niepowodzen podejmowanych dziatan w zakresie
zarzadzania zasobami tych gatunkow.

W projekcie wykorzystamy najnowsze techniki resekwencjonowania catego genomu, a takze
zastosujemy podejscie taczace metody genomiki populacyjnej z zaawansowanymi technikami
przestrzennego modelowania w oparciu o genetyczng zmienno$¢ adaptacyjng gatunkoéw. W pierwszej
kolejnosci okreslimy genomowe podstawy dywergencji miedzy bukiem pospolitym i bukiem wschodnim
oraz zweryfikujemy, czy wykazany wzorzec jest zwigzany z ich odmiennymi preferencjami
srodowiskowymi. Badajac zakres hybrydyzacji ustalimy, czy przekazywane geny migdzy badanymi
gatunkami w strefie kontaktu sg zaangazowane w lokalng adaptacje do warunkéw klimatycznych. Nastepnie
okreslimy wzorce rozmieszczenia genetycznej zmiennos$ci adaptacyjnej w obrgbie zasiggéw badanych
gatunkow. Uzyskane informacje postuzg do genomowego modelowania odpowiedzi gatunkoéw w oparciu
0 scenariusze przysztych zmian klimatycznych. Pomoze nam to odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
mozliwej roli hybrydyzacji w adaptacji tych gatunkéw do nowych warunkéw srodowiskowych. Potencjalnie
hybrydyzacja moze prowadzi¢ do wzmocnienia potencjalu adaptacyjnego buka pospolitego w wyniku
transferu korzystnych genow pochodzacych od buka wschodniego. Jednakze moze réwniez doprowadzi¢ do
,zalania” jego puli genowej, a w konsekwencji do jego zastgpienia przez lepiej przystosowanego do
zmieniajacych si¢ warunkéw buka wschodniego w potudniowo-wschodniej Europie.

Innowacyjnym elementem projektu jest zastosowanie modelowania opartego na genomie, ktore
moze uchwyci¢ zarowno adaptacyjne, jak i1 nieadaptacyjne wzorce, a takze rozwazy¢ hybrydyzacje jako
mechanizm zwigkszajacy potencjat adaptacyjny gatunkéw. Do tej pory nie uwzgledniono roli hybrydyzacji
w modelach predykcyjnych. Projekt niewatpliwie poszerzy rozwijajaca si¢ dziedzing genomiki krajobrazu,
dostarczajac danych na temat roli hybrydyzacji w ewolucyjnej odpowiedzi gatunkéw drzew. Zrozumienie
wplywu tego procesu moze mie¢ ogromny potencjal w zakresie ekologii lasu, zarzadzania i ochrony
zasobow genowych gatunkéw drzew. Ponadto, w poréwnaniu z innymi gatunkami, takimi jak deby, topole
czy sosny, ewolucyjne i ekologiczne konsekwencje hybrydyzacji miedzy badanymi gatunkami nie byty
szczegdtowo analizowane. Przyczyni sie t0 rowniez do poglebienia naszej wiedzy na temat hybrydyzacji
gatunkow drzewiastych.



