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W dzisiejszym §wiecie do§wiadczamy nieustajgcego, pedzacego rozwoju nowych technologii.
Naukowcy dziennie poszukuja innowacyjnych rozwigzan ktore udoskonalg i1 utatwia codzienne
zycie. Dlatego tak wazny jest ciggly rozwoj stanu wiedzy i poszukiwania nieckonwencjonalnych
rozwigzan. Jedng z dziedzin nauki, ktéra pomimo ogromnej ilosci danych wciaz jest
udoskonalana jest optoelektronika. Jednakze, rozwdj technologiczny jest mozliwy tylko w
przypadku gdy na gruncie badan podstawowych bedzie mial miejsce ciggly postep naukowy.
Mozliwosci jakie daje nam chemia organiczna na polu syntetycznym sg praktycznie
bezgraniczne, ogranicza nas tylko nasza wlasna wyobraznia. Dlatego tak wazne jest, by wcigz
poszukiwa¢ nowych organicznych czasteczek, ktore bedg posiada¢ oczekiwane wlasciwosci.

Mate, organiczne zwiazki chemiczne sg z powodzeniem wykorzystywane w dziedzinie zwanej
,elektronikag molekularng”, w ktorej podstawowe wlasciwosci opieraja si¢ na transferze
elektronow wewnatrz molekut. Polaczenie fragmentow organicznych w  postaci
pierscieniowych skondensowanych uktadow pozwala otrzymywaé struktury w ktérych
przesylanie elektronow jest zoptymalizowane. Takimi strukturami, w ktorych elektrony w
tatwy sposob przechodzg z jednego konca na drugi sg zwigzki tzw. ,,push-pull’. W takich
czasteczkach na dwoch krancach znajduja si¢ grupy ktore sa donorami i akceptorami
elektronow, co uskutecznia transfer elektronéw. Procesy pochtaniania i emisji $wiatta oparte sg
na zjawiskach elektronowych zachodzacych wewnatrz czasteczki. Dlatego organiczne zwigzki,
w ktorych diametralne znaczenie ma rozktad elektronowy sa wykorzystywane m.in. w diodach
elektroluminescencyjnych czy w fotowoltaice. Stad, tak wazne jest projektowanie,
otrzymywanie i badanie organicznych sprzezonych uktadow.

W niniejszym projekcie zostang otrzymane nowe skondensowane uktady policyklicznych
weglowodorow domieszkowane hetereoatomami — siarkg i azotem. Koncepcja wprowadzania
heteroatomow jest dobrze znana w technologii potprzewodnikdéw organicznych. Celem naszego
projektu bedzie otrzymanie calych grup zwiazkéw o zmiennym charakterze donorowo-
akceptorowym. Poprzez wykorzystanie metod chemii kwantowej, juz przed samg synteza,
bedziemy mogli przewidzie¢ podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne otrzymanych
materiatdéw. Oczywiscie, nie wszystkie wlasciwos$ci mozna obliczy¢, dlatego tak wazne bedzie
przeprowadzenie kompleksowej charakterystyki finalnych zwigzkow.

Wszystkie otrzymane heteroaromatyczne skondensowane uktady typu D-A oraz D-n-A zostang
wszechstronnie przebadane. Nieocenionym efektem tego projektu bedzie poznanie relacji
struktura-wlasciwosci otrzymanych materiatow. Zostang wyznaczone ich wiasciwosci
optyczne (absorpcyjne, fotoluminescencyjne), termiczne czy elektrochemiczne. Dla
otrzymanych materiatéw funkcjonalnych zostang wykonane prototypy urzadzen — diod elektro-
luminescencyjnych (OLED), organicznych ogniw stonecznych (typu BHJ oraz DSSC) oraz
zostang wykorzystane jako materiaty aktywne w tranzystorach z efektem polowym.

Projektowanie, synteza, badania czy konstruowanie prototypow urzadzen powoduje ze projekt
nabiera interdyscyplinarno$ci — z pogranicza chemii, fizyki oraz chemii materialow. Autorzy
projektu wlasnie nalezy do grupy badaczy interdyscyplinarnych, osobi§cie uwazamy ze badania
z pogranicza dziedzin sa najbardziej rozwijajace i niezwykle fascynujace.



