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Nowatorskie heterostruktury van der Waalsa dla nano i optoelektroniki nowej generacji.

Dwuwymiarowe materialy to warstwy o grubosci atomu i obiecujacy kandydaci na podstawowe
elementy sktadowe nanoelektroniki nowej generacji. Najbardziej znanym przyktadem materiatu 2D jest
grafen: odkryty jako pierwszy, nagrodzony Noblem, atomowo cienki arkusz atomow wegla. Dzi§ znamy
kilkaset innych materiatow 2D o roznych wiasciwos$ciach elektrycznych, optycznych i termicznych. Ta
réznorodno$¢ w potaczeniu z ich czesto niezwyklymi wlasciwosciami jest kluczem do ich zastosowan. Ten
projekt skupi si¢ na tym, jak rozne warstwy 2D wplywaja na siebie, uktadajac je w sztuczne, nieznane w
naturze stosy zwane heterostrukturami van der Waalsa. Celem projektu jest potwierdzenie hipotezy, ze
mozemy budowa¢ nowe urzadzenia o okreslonych, potrzebnych witasciwosciach, wybierajac odpowiednie
dwuwymiarowe warstwy, modyfikujac je i uktadajac w stosy. To nowe podejscie, gdy wtasciwosci materiatu
sa projektowane dla konkretnego zastosowania, nazywa si¢ materiatem na zadanie.

Ten projekt bedzie dotyczyl w szczegolnosci dwdch obszaréw budowy urzadzen elektronicznych:
kontaktow elektrycznych, ktore sa tacznikiem miedzy naszym $wiatem 3D a urzadzeniem 2D oraz pasywacji,
ktora zajmuje si¢ ochrong urzadzenia przed srodowiskiem zewngtrznym. Oba obszary posiadaja istotne i
nierozwigzane problemy, z ktérymi musimy si¢ upora¢ przed uzyciem materialdow 2D w przemysle
elektronicznym. W przypadku kontaktéw begdziemy bada¢, jak zminimalizowac ich opor i jaki jest charakter
transportu elektronowego mig¢dzy kontaktem metalicznym a warstwg 2D. Wykorzystamy rézne techniki
eksperymentalne, aby zrozumie¢ i znalez¢ najlepsze rozwigzanie do kontaktu z urzadzeniami wykonanymi z
materialow 2D i heterostruktur van der Waalsa. W ramach badan nad warstwg pasywacyjng zbadamy, jak jej
obecno$¢ wplywa na dzialanie urzadzenia, znajdziemy réznice miedzy obecnie uzywanymi i nowymi
materiatami w tego celu i wykorzystamy t¢ wiedz¢ do dalszego ulepszania naszych urzadzen.

Oczekiwane rezultaty koncowe obejmuja budowe dobrze zoptymalizowanych urzadzen, takich jak np.
tranzystor polowy lub fotodetektor. W trakcie projektu zdobedziemy wiedze na temat interakcji migdzy
dwuwymiarowymi warstwami i wykorzystamy ja do zaprojektowania kluczowych komponentow urzadzen
elektronicznych, takich jak kontakty i pasywacja. Projekt ten potwierdzi hipoteze, Zze przy odpowiednim
zaprojektowaniu, potaczeniu i modyfikacji warstw 2D mozna zbudowa¢ wysoce wydajne urzadzenia
elektroniczne, ktore mozna bedzie wykorzysta¢ w przysztych zastosowaniach.



