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Fale spinowe majg postaé precesyjnych oscylacji namagnesowania, propagujacych si¢ w materiale
magnetycznym. Typowym czestotliwo$ciom fal spinowych (od kilku do kilkudziesigciu GHz) odpowiadaja
wzglednie krétkie dlugosci fal (od kilkunastu do kilkuset nanometrow). Dzigki temu fale spinowe moga by¢
przetwarzane w nanostrukturach i by¢ stosowane do niekonwencjonalnych obliczen bazujacych na falach.

Wiasnosci fal spinowych moga by¢ ksztattowane przez odpowiedni dobdr materiatow lub rozmiaréw
nanostruktury w ktorej si¢ propaguja. Zakres tych zmian jest jednak do pewnego stopnia ograniczony. Dodatkowe
mozliwo$ci ksztaltowania dynamiki fal spinowych daja uktady hybrydowe, w ktérych wykorzystuje sig¢
oddziatywanie fal spinowych z innymi wzbudzeniami, np. z falami elastycznymi lub ze zmiennym pradem
elektrycznym. To podejscie umozliwia rowniez sterownie falami spinowymi przez zewnetrze, nie-magnetyczne
bodzce (np. przez naprezenie mechaniczne czy napigcie elektryczne). W ramach projektu bedg badane uktady
hybrydowe, ktore w jednej strukturze tacza uktad magnetyczny z (i) elastycznym lub (ii) nadprzewodzacym.

Istotnym parametrem wplywajacym bezposrednio na wlasnosci fal spinowych jest tzw. anizotropia
powierzchniowa, okreslajaca zmiang energii fali spinowej w zwiazku z wystgpowaniem powierzchni. Ten
parametr, w polaczeniu z magnetycznymi efektami dipolowymi, decyduje o dynamice fali spinowej na
powierzchni materialu magnetycznego — czyli o tzw. zamocowaniu fali spinowej. Sadzimy, Ze anizotropia
powierzchniowa bedzie miala szczegdlne znaczenie w badanych przez nas uktadach hybrydowych. Wynika to z
nastepujacych przestanek:

- anizotropia powierzchniowa wplywa na warunki brzegowe na interfejsie oddzielajacym magnetyczny
i niemagnetyczny komponent struktury hybrydowe;j,

- zmiana anizotropii powierzchniowej wplywa rowniez bezposrednio na przestrzenny rozktad amplitudy fal
spinowych co powinno mie¢ znaczenie dla oddziatywania tychze fal z innymi wzbudzeniami penetrujacymi
poduktad magnetyczny (np. (i) falami elastycznymi lub (ii) polem magnetycznym wytworzonym przez
nadprzewodzacy prad),

- powierzchniowa anizotropia magnetyczna moze by¢ zmieniania przez napr¢zenie mechaniczne i1 pole
elektryczne, co moze by¢ dodatkowym zrédtem sprzezenia w strukturach hybrydowych.

W ramach projektu b¢dg prowadzone badania numerycznie i teoretyczne dynamiki fal spinowych w hybrydowych
planarnych nanostrukturach, ktérych uklad ferromagnetyczny sprzgzony jest elastycznie zukladem
niemagnetycznym lub z nadprzewodnikiem poprzez pole magnetyczne wytworzone przez tzw. prady wirowe.
Badania numerycznie i teoretyczne wykonywane przez doktoranta zostang wsparte badaniami eksperymentalnymi
przeprowadzonymi przez wspolpracujace zespoty eksperymentalne.



