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Transportery ABCG w dystrybucji fenylopropanoidéw u Medicago truncatula uniwersalnos¢ vs.
specjalizacja.

Medicago truncatula to nie tylko roslina modelowa o szczegdlnym znaczeniu w badaniach nad symbioza
bobowatych z rhizobiami ale takze doskonaty gatunek do badan nad metabolizmem wtérnym. W tym
kontekscie szczegdlne zainteresowanie budzg fenylopropanoidy. To grupa molekut o bardzo szerokim
spektrum aktywnosci biologicznej. Ich uzytecznos¢ to czesto kwestia znalezienia sie we wiasciwym miejscu i
we wiasciwym czasie. Jest to $cisle kontrolowane nie tylko na poziomie biosyntezy, ale takze przez rézne
systemy dystrybucji. Te ostatnie obejmujg miedzy innymi transportery btonowe, ktére uczestniczg w obiegu
zarowno prekursordw, jak i produktéw koncowych. Identyfikacja transporterow/mechanizméw transportu
stojacych za dedykowang translokacjg pozwala nam uzupetni¢ wiedze na temat przestrzenno-czasowej
produkcji fenylopropanoidow w rdéznych warunkach, ale takze utatwia bardziej precyzyjng inzynierie
metaboliczng tych zwigzkdw w roslinach w celu poprawy cech agronomicznych lub wartosci odzywcze;.

W dystrybucje fenylopropanoidéw zaangazowane sg m.in. biatka ABC. Tworzg one duzg rodzine biatek,
liczacg ponad 1000 cztonkdéw, dziatajacych we wszystkich zywych komodrkach, od bakterii po cztowieka.
Postuluje sie, ze geny roslinnych transporteréw ABC ulegly zwielokrotnieniu i funkcjonalnej
dywersyfikacji/specjalizacji. Szczegdlnie reprezentowang i najliczniejszg grupe transporteréw ABC u roslin
stanowi podrodzina ABCG. Roslinne ABCG sg powigzane z dystrybucjg m.in. metabolitéw wtérnych w tym
fenylopropanoidéw, transportem hormondw i detoksykacjg komérek. Zostaty one réwniez opisane jako
zaangazowane w dedykowang reakcje na stresy biotyczne.

Transportery ABCG sg szczegélnie liczne u bobowatych. Nasze laboratorium zidentyfikowato 30 tzw. petnych
ABCG u Medicago truncatula. To dwa razy tyle, ile np. u Arabidopsis. Przeprowadzone badania filogenetyczne
ujawnity, ze ABCG Medicago tworzg ekspansywne i jednoczesnie charakterystyczne dla bobowatych grupy.
Transportery w ich obrebie wykazujg wysoki stopien identycznosci, sg funkcjonalne i obecne w rdznych
scenariuszach w tym takze dystrybucji fenylopropanoidéw. Celem tego projektu jest dostarczenie
biochemicznych i strukturalnych informacji na temat potencjalnej funkcjonalnej adaptacji cztonkéw tych grup
do indywidualnych potrzeb/transportu u Medicago. Chcielibysmy wykorzysta¢ juz zdobytg wiedze o
transporterach ABCG Medicago, a takze specjalng/dedykowang role niektorych fenopropanoidéw u
bobowatych. Nasza hipoteza jest taka, ze prawie identyczne transportery ABCG Medicago sg nie tylko
funkcjonalne, ale takie wyspecjalizowane a specjalizacja jest wynikiem bardzo subtelnych zmian
sekwencyjnych/strukturalnych w kluczowych miejscach tych biatek. Wykorzystujac szerokie spektrum metod
(od modelowania in silico poprzez biologie molekularng, analize funkcji, biochemie transportu) chcemy
okreslic  zaleznosci faczagce dany transporter z dang(ymi) molekutg(ami) i jednoczesnie
zrozumieé/zaproponowaé znaczenie takiej adaptacji w zakresie dystrybucji endogennych metabolitéw w
roznych scenariuszach. Takie dane mogg utatwi¢ bardziej precyzyjng inzynierie metaboliczng
fenylopropanoidéw w roslinach czesto zaleznych od okreslonego rozktadu czasoprzestrzennego molekut.

Nalezy jednoczesnie podkresli¢, ze mechanizmy/determinanty molekularne, ktére wptywajg na transport
realizowany przez biatka ABCG, nie sg w petni poznane. Mimo, ze transportery ABC(G) odgrywajg istotne role
w roslinach, to nierzadko klasyczne podejscie w ich badaniach funkcjonalnych konczy sie zaobserwowaniem
fenotypu bez identyfikacji molekut transportowanych. Czesto te ostatnie sg nadal przedmiotem dyskusji lub
pozostajg nieznane. Powodem jest m.in. to, ze tylko w ograniczonej liczbie badan wykorzystuje sie podejscie
bioinformatyczne do ich identyfikacji. Wierzymy, ze realizacja zaproponowanych w tym projekcie analiz
bioinformatycznych (modelowanie in silico, dynamika molekularna), wraz z charakterystykg funkcjonalng
(ekspresja, lokalizacja), a zwtaszcza eksperymentami transportu poswieconymi tej filogenetycznie
wyselekcjonowanej grupie transporterow/charakterystycznej dla bobowatych, pomoze nam takze
odpowiedzie¢ na jeszcze jedno kluczowe/przewrotne pytanie: czy jesteSmy w stanie i w jakim zakresie
przewidzie¢ in silico mozliwy zwigzek biatko/transportowana molekuta? OdpowiedZ na nie bedzie
wartosciowa dla spotecznosci zajmujgcej sie badaniem biatek ABC(G).



