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Zaawansowane materialy funkcjonalne z organicznych paramagnetycznych
blokéw budulcowych

Proponowany projekt badawczy dotyczy dwoéch unikalnych klas zwigzkéw organicznych
wywodzacych si¢ z niezwykle stabilnego rodnika A przedstawionego na Rysunku 1.
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Rysunek 1. 1,4-Dihydrobenzo[e][1,2,4]triazyn-4-yl (A) jako kluczowy element strukturalny dwoch
klas materiatow funkcjonalnych.

Pierwsza grupa materiatow taczy chiralno$¢ z magnetyzmem, dwa niezwykle fascynujace
1 podstawowe zjawiska naukowe. Materialy zaprojektowane w ramach projektu beda
syntetyzowane i badane pod katem wtaSciwoSci chiro-magnetycznych oraz transmisji elektronéw w
kontekScie nowo powstajacych technologii przechowywania 1 przetwarzania informacji.
Technologie te wykorzystujg urzadzenia zbudowane z pojedynczych molekut i s3 waznym krokiem
w kierunku rozwoju nowej generacji wysoce wydajnych urzadzen, tak jak komputeréw
kwantowych.

Druga grupa materialéw zostala zaprojektowana specjalnie z mySla o aktualnych
potrzebach przemystu telekomunikacyjnego. Przewiduje si¢, ze proponowane w ramach projektu
zwiazki organiczne bedg czeScig cieklokrystalicznych urzadzefi elektrooptycznych dziatajacych
jako filtry w przetwarzaniu sygnaléw optycznych w bliskiej podczerwieni, w paSmie
telekomunikacyjnym. Rozwdj tego typu materialéw podyktowany jest cigglym wzrostem
zapotrzebowania na szybsze 1 bardziej wydajne przetwarzanie informacji przy uzyciu
Swiattowodéw, a nie drutéw metalowych. Na przyktad wymiana okablowania w samolotach na
Swiattowody wyeliminowataby cigzar 900 kg w popularnym Airbusie A320. Réwniez szybsze
przetwarzanie danych ma kluczowe znaczenie dla projektowania coraz bardziej autonomicznych
samochodow.

Proponowany projekt badawczy jest multidyscyplinarny, stanowi polfaczenie
eksperymentu i teorii oraz obejmuje szeroko zakrojone badanie zaleznoSci struktura-wtaSciwoSci
przy uzyciu fizyko-organicznych 1 fizycznych narzedzi badawczych. Ogdlna metodologia
zastosowana w tym projekcie obejmuje syntez¢ organiczng, charakterystyke chemiczna,
spektroskopowa, chiro-optyczng, termiczng, elektrochemiczng i elektro-optyczng oraz analize
obliczeniowg, ktéra zostanie przeprowadzona w CBMM-PAN. Ponadto w ramach ustalonej
wspolpracy zostang przeprowadzone specjalistyczne analizy, takie jak badania chiro-magnetyczne,
badania magnetyzacji, charakterystyka powierzchni (w tym transport elektronéw i spinu), pomiary
XRD pojedynczych krysztatow i proszkéw oraz fotoprzewodnictwo ciala statego.

Inny aspekt proponowanego programu badawczego to szkolenie personelu naukowego
dziatajagcego w obszarze badan interdyscyplinarnych poprzez wspétprace z krajowymi i
miedzynarodowymi oSrodkami badawczymi.



