Nr rejestracyjny: 2020/38/E/ST4/00400; Kierownik projektu: dr hab. Katarzyna Natalia Jarzembska

M:M-PROP: oddzialywania metalofilowe - sojusznicy czy wrogowie?

Jednym z najwazniejszych obszaréw chemii jest obecnie chemia nowych materiatow, ktore sg
w stanie szybko i niezawodnie reagowac na zmiany w lokalnym $rodowisku oraz wysyta¢ sygnaty, ktore
poinformuja nas o zachodzacych zjawiskach. Z tego powodu zwigzki chemiczne wykazujace konkretne,
specyficzne wlasciwosci fotoaktywne, zarbwno w roztworze, jak i, co wazniejsze, w stanie statym,
nalezag do najbardziej pozadanych materiatéw. Szczegélnie interesujace sa tutaj luminescencyjne
kompleksy koordynacyjne metali przejSciowych, majace juz szerokie zastosowania w konwersji energii
stonecznej, a takze w innych dziedzinach, poczawszy od elektroniki molekularnej i fotokatalizatorow,
po urzadzenia emitujace $wiatlo (urzadzenia LED) i znaczniki biologiczne. Bardzo wazna jest tez
mozliwo$¢ kontrolowania wlasciwosci optycznych takich materiatdéw na poziomie molekularnym, aby
nastepnie zastosowac t¢ wiedze¢ do produkcji materiatow o okreslonych, istotnych dla wybranych
zastosowan, wlasciwosciach w kazdej skali, tj. od czgsteczek po materialy makroskopowych. Mimo
wielu poczynionych wysitkow ten bardzo trudny cel pozostaje w duzej mierze nieosiagnigty.

Niniejszy projekt poswigcony jest grupie kompleksow (ale nie wylacznie) zawierajacych centra
Rh', Pt" oraz Au". Takie uklady czesto s luminescencyjne (m.in. silnie fosforescencyjne czy
wykazujace opdzniong fluorescencje aktywowang termicznie), wykazuja dichroizm lub roézne barwy
zaleznie od agregacji czasteczek w ciele stalym. Wyselekcjonowane uktady beda obejmowac zarowno
dyskretne kompleksy monocentrowe, jak i struktury stabilizowane przez réznego rodzaju wewnatrz-
i/lub miedzyczasteczkowe oddzialywania metal---metal. Celem tego projektu jest doglebne zbadanie
efektu wystepowania kontaktow metalofilowych — ich rodzaju, charakteru i wplywu na indukowane
przez $wiatlo procesy przenoszenia tadunku, a w konsekwencji na witasciwosci spektroskopowe
badanych materiatow. Interesuja nas wszelkie zaleznosci migdzy cechami strukturalnymi
i elektronowymi oraz makroskopowymi wlasciwosciami substancji. ChcielibySmy wyjasnié
obserwowane zjawiska 1 trendy, znalez¢ jasne odpowiedzi, kiedy okreslone specyficzne oddziatywania
wzmacniaja pozadane wiasciwosci, a kiedy nie, oraz sprawdzi¢, czy (a jesli tak — kiedy) mozna
rozsadnie kontrolowa¢ wlasciwosci spektroskopowe za pomocg temperatury i ci$nienia.

Badania beda prowadzone mozliwie kompleksowo i systematycznie, poczawszy od syntezy,
poprzez krystalizacje, spektroskopi¢ w roztworze i ciele statym, badania dyfrakcyjne (w tym pomiary
wysokorozdzielcze, wielotemperaturowe i pod wysokim cis$nieniem), az do zaawansowanych metod
absorpcji przejsciowej i fotokrystalografii. Wymienione metody eksperymentalne beda uzupeinione
obliczeniami teoretycznymi, a takze standardowymi analizami fizykochemicznymi.

Otrzymane wyniki pomoga wyjasni¢ nature oddziatywan w badanych uktadach (zwlaszcza
oddziatywan metal---metal) w krysztale i w roztworze, oraz ich role w procesach indukowanego
$wiattem przeniesienia tadunku. Uzyskane wyniki powinny dostarczy¢ informacji o dynamice zjawisk
towarzyszacych procesom przeniesienia tadunku, o indukowanych $wiatlem zmianach struktury
i rozktadu gestosci elektronowej w badanych kompleksach. Ponadto wysokocisnieniowe
i wielotemperaturowe pomiary dyfrakcji rentgenowskiej powinny umozliwi¢ korelacje miedzy strukturg
a wlasciwosciami spektroskopowymi badanych uktadow oraz wskaza¢ zakres, w jakim mozemy je
kontrolowaé¢. Zgromadzona wiedza moze znaczaco przyczyni¢ si¢ do §wiadomego i inteligentnego
projektowania nowych materiatdéw o wiasciwosciach dedykowanych zastosowaniom w LEDach,
ogniwach stonecznych, biomarkerach itp.



