Elektroporacja jest technika powszechnie stosowang technika w medycynie, biologii a takze
przetwdrstwie zywnosci. Ostatnio dos¢ intensywnie rozwija sie technika nanosekundowego impulsowego
pola elektrycznego (nsPEF). Udowodniono potencjat tej techniki w terapii przeciwnowotworowej. NsPEF
to czysto elektryczna terapia raka, ktdra nie wymaga stosowania dodatkowych lekéw. Niniejszy projekt
bedzie obejmowat opracowanie nowego nanosekundowego generatora ultrakrétkich impulséw
z kontrolowanym ksztattem impulsu (w tym impulsdw asymetrycznych), ktdry zostanie przystosowany do
eksperymentdw  biologicznych w  zakresie manipulacji réinymi  procesami komdrkowymi
i przepuszczalnosci bton komérkowych dla lekéw i innych czasteczek. Wieloparametryczne mozliwosci
generatora pozwolg na badanie nowych zjawisk w dziedzinie elektroporacji, a szczegdlnosci badan
transdyscyplinarnych. Chociaz elektroporacja wykorzystujgca dtuzsze unipolarne impulsy (mikro-,
millisekundy) jest juz stosowana w standardowych protokotach i zostata dobrze opisana, to mechanizmy
wywotane asymetrycznymi impulsami nsPEF nie zostaty jeszcze zbadane i wymagajg dokfadnej oceny.
Celem projektu jest poznanie mechanizmédw dziatania metody AnsPEF w modelu komdrek
nowotworowych. Dlaczego impulsy asymetryczne mogg by¢ lepsze od innych impulséw? Do tej pory nie
ma kompleksowej wiedzy w tej dziedzinie, zatem odpowiedzi dostarczg wyniki otrzymane w ramach
realizacji projektu.

Projekt przyniesie nastepujgce rezultaty:

* Nowatorska platfore do elektroporacji umozliwiajgcg generowanie asymetrycznych impulséw
nanosekundowych

¢ Dane systemowe dotyczgce nowych protokotdw elektroporacji, w tym pordwnanie z
konwencjonalnymi jednobiegunowymi impulsami nanosekundowymi i procedurami ESOPE

¢ Zalecenia dotyczgce przysztych badan na podstawie wynikow i zjawisk wykrytych w nowym zakresie
elektroporacji parametrycznej.



