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Ku supramolekularnej nanotopologii: w poszukiwaniu nowych motywoéw do konstrukcji splotéw i
weziéw molekularnych

Czasteczki pofaczone mechanicznie (MIM) to uktady, ktére w
przeciwienstwie do innych, nie sg potgczone wytacznie kowalencyjnie, ale
charakteryzuje je obecnos¢ wigzania mechanicznego. Wigzanie to definiuje sie jako
,Splatanie w przestrzeni miedzy dwoma lub wiecej uktadami molekularnymi katenan
(komponentami), w taki sposéb ze nie mozna ich rozdzieli¢ bez rozerwania lub
znieksztatcenia wigzari chemicznych miedzy atomami”.! Najbardziej klasycznymi

przyktadami MIM sg katenany i rotaksany. Czasteczki potgczone mechanicznie
rotaksan
Czasteczki potgczone
mechanicznie

cieszg sie duzym zainteresowaniem nie tylko ze wzgledu na niewatpliwy walor
estetyczny, ale takze ze wzgledu na wyjgtkowe witasciwosci wynikajgce z obecnosci
potagczonych mechanicznie elementéw. W ciggu ostatnich pieédziesieciu lat
badania czgsteczek potgczonych mechanicznie przeszty droge prowadzacy od ciekawostki akademickiej do
dobrze zdefiniowanego obszaru chemii syntetyczne;j.

Jedng ze szczegdlnie interesujgcych grup czasteczek potgczonych mechanicznie sg molekularne
sploty i wezty — topologicznie ztozone, molekularne odpowiedniki abstrakcyjnych obiektéw matematycznych.
Teoria weztéw — obszar topologii matematycznej — przewiduje istnienie co najmniej szesciu miliardow

samych tylko weztéw prostych, wyznaczajgc cele dla pokolen

@ chemikéw syntetykéw. Mimo, ze sploty i wezty molekularne
zostaty po raz pierwszy opisane w latach 80-tych ubiegtego

wieku, dziedzina ta nadal w petni nie rozkwitta. Aby mozna byto
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splot Hopfa projektowa¢ nowe uktady, a takze otrzymywac architektury o
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coraz to wyiszej ztozonosci strukturalnej, konieczne jest

opracowanie nowych strategii syntetycznych oraz oryginalnych
elementdow konstrukcyjnych.

Gtédwnym  celem  projektu  badawczego jest
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Niewezet opracowanie strategii syntezy nowych ligandéw oraz ich

tréjlistny pigciolistny wykorzystanie  jako  sub-komponentéw  do  reakcji

Wezly i sploty samoorganizacji  splotow i weztédw  molekularnych.
W efekcie realizacji projektu zostanie opracowana oryginalna grupa sub-komponentéw, znaczaco
wzbogacajgca rodzine dostepnych motywoéw ligandowych, pozwalajgcych na otrzymywanie molekularnych
weztéw i splotéw. Dzieki temu mozliwe stanie sie otrzymanie uktadéw niedostepnych innymi metodami.
Opracowanie nowej grupy blokéw budulcowych stworzy podwaliny pod opracowanie syntezy
oryginalnych splotéw i weztéw. Duze mozliwosci w zakresie funkcjonalizacji nowych elementéw
konstrukcyjnych pozwolg na otrzymywanie czasteczek potgczonych mechanicznie o dostrajalnych
wiasciwosciach. Co najwazniejsze, nowe sub-komponenty znaczgco zwiekszg liczbe dostepnych elementéw
konstrukcyjnych dla ztozonych topologii, umozliwiajgc synteze uktadéw niedostepnych innymi metodami.
Opracowanie nowych narzedzi syntetycznych pomoze w przysztosci rozwigza¢ problem funkcji i
zastosowan czgsteczek potgczonych mechanicznie, uprawomocniajgc opinie wyrazong przez laureata
Nagrody Nobla Sir Frasera J. Stoddarta, ze , dzieki rozwojowi nanotopologii molekularnej, nanotechnologia

wkrétce opusci nanoswiat i wkroczy do nanogalaktyki” 2
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