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Celem jest zaprojektowanie pomostu miedzy ekstremalng biomimetyka a nauka o materiatach
inspirowanych biologicznie, gdzie podstawowa zasadg jest wykorzystanie stabilnych chemicznie
i termicznie, odnawialnych biopolimerow w celu opracowania nowej generacji bioinspirowanych
materiatow kompozytowych 3D 0 unikatowej strukturze i wiasciwosciach, ktore pozwola na ich
zastosowanie w ekstremalnych warunkach wspoiczesnego przemystu, w tym na duza skale.

W przedstawiony projekcie wytyczono ambitne zadania badawcze, dzigki czemu projekt jest wysoce
innowacyjny i prezentuje nowatorskie podejscie do syntezy materiatow kompozytowych. Odkryjemy
kluczowe aspekty struktury molekularnej sponginowych biomateriatéw morskich, ktéore w koncu
pozwolg nam zrealizowa¢ ponad 300-letnie marzenie 0 zrozumieniu chemii i wihasciwosci
materiatowych tego unikalnego biokompozytu, od budowy atomistycznej po poziom makropoziomowy.
Prezentowany projekt wynika z pionierskiego odkrycia dotyczacego odwzorowania struktury potrojnej
helisy charakterystycznej dla oryginalnego kolagenu w probkach sponginowych nawet po ich
karbonizacji w temperaturze 1200°C, co stanowi przetomowy krok naprzod w ekstremalnej
biomimetyce i biotechnologii. Nasza koncepcja prezentuje prawdziwie multidyscyplinarne
podejscie na szeroka skalg do badania nie tylko wlasciwosci strukturalnych sponginy, ale takze
mechanizméw jej przemiany w rézne formy alotropowe wegla podczas karbonizacji az do 3000 °C.
Koncentrujac si¢ na dwoch skrajnych scenariuszach biomimetycznych, topieniu stali na zweglonych
matrycach sponginowych i transformacji sponginy bogatej w zelazo w materiat ,,.SpongoSteel” w
wysokiej temperaturze, propozycja potaczy szereg dyscyplin, od nauki o biomateriatach po chemi¢
hydrotermalna, fizyke stanu statego, a nawet strukture elektronowa materiatow. Jesli mamy zrozumied
mechanizmy transformacji odpowiedniej fazy w tak niezwyklych dla biokompozytow warunkach,
ekstremalne biomimetyki, musza by¢ w pehni zintegrowane. Cato$ciowe zrozumienie rozwoju nowej
generacji kompozytéw na bazie sponginy i jej wptywu na biomimetyke z docelowym wykorzystaniem
w nowoczesnych technologiach, mozna osiagna¢ jedynie dzieki tak wielowymiarowemu podejsciu,
ktorego dotychczas nie byto realizowane w zadnej z grup badawczych. Bez tej wiedzy pomyst
wytwarzania materiatdéw kompozytowych na bazie wegla o kontrolowanej mikrostrukturze i morfologii,
zwlaszcza na duza skalg z odnawialnych i biodegradowalnych naturalnych zrédet, takich jak gabki,
wydaje si¢ nierealny.



