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Wyobraz sobie, ze siedzisz na krzesle, probujac je poruszy¢ po prostu machajgc nogami.
Jesli zrobisz to prawidlowo, bedziesz w stanie zmusi¢ krzesto do przesuwania si¢, nawet bez
dotykania podtogi stopami. W ten sposob Ty, Twoje krzesto, nogi i podtoga w pokoju tworzycie
sterowany, nieciaggly ukltad mechaniczny. Jest mechaniczny, poniewaz zachowuje si¢ zgodnie
z prawami mechaniki (jak wszystko na Ziemi). Jest sterowany, poniewaz Ty decydujesz o ruchu
ndg — Sterujesz nim. Wreszcie, jest nieciagly, poniewaz sita tarcia zachowuje si¢ w konkretny
sposob: jesli bedziesz stopniowo machal nogami coraz mocniej, nagle, w okreslonym
momencie, tarcie stanie si¢ zbyt stabe, aby utrzymac¢ Ci¢ na miejscu i krzesto przesunie si¢
o pewng odlegltos¢.

Pojawia si¢ nastepujace pytanie: w jaki sposob nalezy wymachiwaé nogami, aby jak
najszybciej przesuwaé krzesto? Czy twoje ruchy nogami powinny by¢ obszerniejsze
1 zajmowac wigcej czasu, czy moze mniejsze 1 szybsze? To pytanie nalezy do duzej rodziny
problemow sterowania optymalnego (PSO). Naukowcy 1 inZynierowie pracujacy w tej
dziedzinie probuja odpowiada¢ na niezwykle istotne pytania: jak zrobi¢ co§ w najlepszy
mozliwy sposob, wedlug jakiego$§ kryterium? Mozesz sobie wyobrazi¢, jak wazna jest ta
kwestia: na pewno chciatby§ mie¢ samochdd, ktory zuzywa jak najmniej paliwa na 100 km,
chcesz kupi¢ lodowke, ktora nie marnuje energii lub komputer, ktéry oszczedza Twoj czas.
Wszystkie te pytania to przyktady PSO.

PSO ogdlnie nie sg zbyt tatwe, ale jesli dotycza nieciaglych obiektdéw, staja sie jeszcze
trudniejsze. Jak dotad nie ma naprawd¢ dobrych sposobow radzenia sobie z nimi. Mozemy
udawacd, ze nieciagly obiekt mozna opisac tak, jakby nie byl nieciagly, ale wowczas nasze
wyniki bedg albo bardzo niedoktadne, albo bardzo trudne do obliczenia. Inne mozliwe metody
sg zlozone i czasochlonne.

Uwazamy, ze znalezliSmy rozwigzanie, ktore utatwi rozwigzywanie takich problemow.
Robimy to tak. Znalezli$my metode, za pomoca ktorej] mozna opisa¢ twoje sterowanie (na
przyktad site 1 tempo, z jakimi poruszasz nogami podczas siedzenia na krzesle), uzywajac tylko
paru liczb. Ponadto nasz sposéb moze uwzglednia¢ ograniczenia (takie jak to, ze nie mozesz
podnies¢ stopy wyzej niz pozwala staw kolanowy, albo to, ze nie mozesz porusza¢ nogami tak
szybko, jak chcesz itp.). Dostosowywanie kilku liczb opisujacych sterowanie okazuje si¢
o wiele tatwiejsze niz dostosowanie samego sterowania przez caly czas. Nasz poczatkowy,
trudny problem przeksztatca si¢ w znacznie tatwiejszy. Oczekujemy, ze ta metoda rozwigze
wiele nieciggltych PSO (w tym oczywiscie ten z Toba i Twoim krzestem).

Jest jeszcze jedna rzecz. Gos¢ siedzacy na krzesle 1 wymachujacy nogami zachowuje
si¢ bardzo podobnie do niezwyklego, nowego rodzaju napegdu: kapsuta oscylacyjno-
uderzeniowa. Wewnatrz znajduje si¢ maty oscylator (przedmiot, ktéra porusza si¢ do przodu
1 do tytu, podobnie jak nogi podczas hustania si¢), dzigki czemu cata kapsuta moze si¢ poruszaé
(jak Twoje krzeslo). Taka kapsula moze by¢ przydatna w wielu zadaniach. Jednak goscie,
ktorzy nad tym pracuja, nie wiedza jeszcze, jak nalezy tym optymalnie sterowaé. Mamy
nadziejg¢, ze beda mogli skorzysta¢ z naszego rozwigzania i stworzy¢ urzadzenie, ktore pozwoli
poruszac si¢ w miejscach, w ktorych nic innego nie jest w stanie.



