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Natura stworzyta wielu wydajnych producentéw etanolu z glukozy i sacharozy. Roczne przychody z etanolu
paliwowego i napojow alkoholowych (wina, piwa, mocnych napojéw alkoholowych itp.) produkowanych w
procesach fermentacji drozdzy przekraczaja 1500 miliardow dolaréw amerykanskich, co jest porownywalne z
catkowitymi kosztami produkcji materiatow hutniczych. Glukoza jest najbardziej rozpowszechnionym cukrem
na planecie, podczas gdy dwie pentozy, D-ksyloza i L-arabinoza, sa drugim i trzecim pod wzgledem
powszechnosci wystgpowania. W przeciwienstwie do glukozy, cukry te, nie sa spotykane w naturze w stanie
wolnym, dlatego stosunkowo niewiele mikroorganizméw moze je metabolizowaé, a jeszcze mniej moze je
fermentowa¢ do etanolu. Jednak przemyst biopaliwowy oparty na wykorzystaniu surowcow
lignocelulozowych wymaga wykorzystania szczepéw drozdzy zdolnych do skutecznej fermentacji co najmnie;j
trzech cukrow: glukozy, ksylozy i L-arabinozy. Z reguly, ilo$¢ nagromadzonego etanolu z pentoz jest
wyjatkowo niska, a przyczyny tego nie zostaly jeszcze wyjasnione. Nasze badania koncentrujg si¢ na poznaniu
fermentacji alkoholowej najliczniejszej pentozy, ksylozy z wykorzystaniem naturalnie metabolizujacych
ksyloze termotolerancyjnych drozdzy - Ogataea polymorpha. Szczepy typu dzikiego O. polymorpha szybko
rosng na ksylozie i glukozie, ale gromadza nieznaczne ilosci etanolu z tej pentozy, podczas gdy glukoza jest
fermentowana przez nie do$¢ skutecznie. Przy tym wzrost na L-arabinozie jest staby. Przy zastosowaniu metod
klasycznej selekcji 1 inzynierii metabolicznej wyizolowano znacznie bardziej zaawansowanych producentow
etanolu z ksylozy. Najbardziej wydajne podejscie oparte byto na delecji genow CAT8 i ATG13 kodujacych
odpowiednio aktywator transkrypcji i1 biatko inicjujace autofagi¢ oraz na nadekspresji enzymow
peroksysomalnych. Dalsza poprawa dostepnych szczepow zalezy od naszego zrozumienia regulacji
metabolizmu i fermentacji ksylozy, szczegdlnie na poziomie genetycznym. Zalozeniem niniejszego projektu
jest zidentyfikowanie nowych gendéw zaangazowane w regulacje¢ fermentacji ksylozy i L-arabinozy. Wsrod
nich, mamy nadzieje, ze zostanie zidentyfikowany gtéwny gen regulatorowy, ktory zapewnia przeptyw wegla
od pentoz do etanolu. Mechanizmy dziatania zidentyfikowanych genow regulatorowych zostang wyjasnione
przy uzyciu nowoczesnych metod genetyki molekularnej drozdzy. Umozliwi to nakreslenie ogodlnego
schematu regulacji genéw odpowiedzialnych za fermentacj¢ ksylozy i L-arabinozy. Przebadana zostanie
réwniez mozliwa rola przyjaznego dla srodowiska szlaku fosfoketolazy w utylizacji ksylozy u O. polymorpha.
Planowane jest polaczenie korzystnych pod wzgledu produkcji etanolu, genow regulatorowych w jednym
genomie, co doprowadzi do skonstruowania zaawansowanych producentow etanolu z cukréw pentozowych.



