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Zdrowie noworodka jest najwazniejszym aspektem zainteresowania rodzicoOw, poniewaz jego
zaniedbanie tgczy si¢ z konsekwencjami na dlugie lata. Zagrozenie zdrowia matego dziecka bez watpienia
moze wptynaé na cate jego zycie. Ze wzgledu na powszechne stosowanie pieluch jednorazowych u niemowlat,
a takze dzieci podatnych na alergie i wcze$niakdw o obnizonej odpornosci, takie pieluchy powinny by¢
wykonane wylacznie z nietoksycznych i naturalnych sktadnikéw. Niestety producenci pieluch jednorazowych
niechetnie prezentuja dokladny sklad chemiczny, twierdzac, ze obowigzuja ich tajemnice handlowe.
Doniesienia literaturowe wskazuja na to, ze jednorazowe pieluchy znanych marek, zarowno standardowych
pieluch jednorazowych jak i tych, deklarowanych jako ,,biopieluchy”, moga zawiera¢ wiele toksycznych
zwigzkoéw. Z uwagi na mozliwy niekorzystny wpltyw poszczeg6lnych sktadnikow pieluch jednorazowych na
zdrowie niemowlat i matych dzieci, konieczne jest kontrolowanie zawarto$ci poszczegdlnych zwigzkow w
tego typu akcesoriach.

Obecnie, istnieje bardzo niewiele doniesien literaturowych, po$wigconych doktadnemu badaniu
sktadu pieluch jednorazowych, a takze metodyk badawczych, ktére umozliwiaja identyfikacje i oznaczenie
ilosciowe wybranych grup zwigzkow chemicznych. Dotychczas opracowano tylko kilka metodyk , ktére moga
postuzy¢ do oznaczenia konkretnej grupy analitow w jednorazowych pieluchach. W konsekwencji brakuje
szczegbtowych informacji na temat wystepowania zwigzkéw chemicznych w jednorazowych pieluchach
dziecigcych, ktore moga wywiera¢ negatywny wptyw na zdrowie niemowlecia, a takze brakuje informacji na
temat mozliwych poziomow stezen tychze zwigzkéw. Dodatkowo brak procedur analitycznych, ktore mozna
zastosowac¢ do identyfikacji i monitorowania tych analitow staly si¢ motywacjg do podjgcia proby rozwigzania
tychze problemow. Biorac pod uwage powyzsze kwestie, celem projektu jest opracowanie nowych metodyk
analitycznych opartych na wykorzystaniu cieczy gleboko eutektycznych (ang. Deep Eutectic Solvents, DES)
do wspomaganej ultradzwigkami mikroekstrakcji rozpuszczalnikowej probek statych zawartych w porowatej
membranie (ang. Ultrasound Assisted Solvent Microextraction of Porous Membrane-Packed Samples,
UAPMPS). Z zalozenia projektu, procedury te majg by¢ uniwersalne do szerokiej gamy zwigzkow
chemicznych wystepujacych w jednorazowych pieluszkach dziecigcych. Opracowane procedury beda
stosowane do monitorowania analitow z nastepujacych grup zwiazkow chemicznych: estry ftalandw,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, weglowodory monoaromatyczne, polichlorowane bifenyle i
pestycydy, ktore moga wystepowaé w jednorazowych pieluszkach dla niemowlat. Podczas badan planuje si¢
syntez¢ nowych rozpuszczalnikow z grupy DES, ktdre nastgpnie uzyte beda jako rozpuszczalnik ekstrakcyjny.
Ponadto w celu ochrony Srodowiska i zmniejszenia kosztow catego procesu, zostanie przeprowadzona synteza
membran porowatych, ktére rowniez beda wykorzystane w procedurze ekstrakcji analitdw z wykorzystaniem
techniki UA-PMPS.

Wynikiem projektu bedzie zbior nowoczesnych procedur analitycznych opracowanych zgodnie z
zasadami dobrej praktyki analitycznej, ale takze zgodnie z zasadami zielonej chemii analitycznej (ang. Green
Analytical Chemistry, GAC), tak aby byta jak najbardziej przyjazna dla srodowiska. Ocena zoptymalizowanej
procedury zostanie przeprowadzona poprzez zastosowanie takich narzg¢dzi, jak analityczna eko-skala i zielony
wskaznik procedur analitycznych. Ostatnim celem projektu bedzie ocena wptywu jednorazowych pieluszek
dziecigcych na $rodowisko, biorgec pod uwage uwalnianie do niego toksyn. Jak wspomniano, w ramach badan
nad opracowaniem i optymalizacjg etapu przygotowania probki pieluch, planowane jest zastosowanie techniki
DES-UA-PMPS. Przestankg do wyboru tej techniki jest fakt, ze pozwala ona na eliminacje¢ procesu adsorpcji
analitow, poniewaz sg one ekstrahowane bezposrednio do rozpuszczalnika. Technika ta pozwala na otrzymanie
czystego esktraktu, ktory mozna bezposrednio dozowaé do instrumentu analitycznego. Zaproponowana
metodologia jest szybka i fatwa do wykonania. Ponadto nie jest wymagane zadne specjalne oprzyrzadowanie.
Technika ta moze by¢ uznana za przyjazng srodowisku, ze wzgledu na nastepujace aspekty: wymagana jest
niewielka objeto$¢ probki, a takze rozpuszczalnika, wytwarzana jest niewielka ilos¢ odpadow, nie jest
zuzywana duza ilo$¢ energii, podczas jednego toku postepowania analitycznego mozna wyekstrahowac anality
z roznych grup zwigzkéw chemicznych. Aby spehi¢ kryteria GAC, jako ekstrahenty bgda stosowane DES
ztozone wytacznie ze sktadnikow pochodzenia naturalnego, a porowate membrany bedg syntetyzowane z
biopolimerow.

Wynikiem realizacji projektu beda:

e nowe procedury analityczne stuzace do oznaczania wybranych toksycznych grup zwigzkow
chemicznych w pieluchach jednorazowych;

e nowe rozpuszczalniki z grupy DES wraz z ich pelng charakterystyka (zwiazki te moga zostac
wykorzystane w wielu obszarach badawczych, ale glownie w dziedzinie ekstrakcji i separacji
chromatograficznej);
nowe membrany porowate, wykonane z biopolimeréw wraz z ich charakterystyka;

¢ informacje o zawartych w jednorazowych pieluszkach dzieciecych zanieczyszczeniach, ktore moga
mie¢ wptyw na zdrowie dziecka i §rodowisko.



