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Wykonanie wielkoskalowych biometrycznych sieci naczyniowych w prawdziwym rozmiarze
za pomocq bioprintowania mikroprzeplywowego

Utrata narzadow i tkanek z powodu choroby i urazu jest nieunikniona, a obecne rozwigzania medyczne
oparte s3 wylacznie na przeszczepie narzadéw i zastosowaniu sztucznych narzadéw protetycznych.
Jednak nie ma idealnego rozwigzania dla pacjentow cierpigcych na utrate¢ narzadow i tkanek.
Zaproponowano inzynieri¢ tkanek, interdyscyplinarng dziedzing, ktora stosuje zasady inzynierii i nauk
przyrodniczych, by stymulowac proces regeneracji i potencjalnie przywroci¢ chore / uszkodzone tkanki za
pomoca zaprojektowanych tkanek. Pomimo sukcesu klinicznego w wielu badaniach, sukces prob
klinicznych w tej dziedzinie byt wykluczony gtéwnie ze wzgledu na brak unaczynienia niezbednego do
wolumetrycznej regeneracji i rozwoju funkcjonalnych konstruktow tkanek, poniewaz bez tatwo
przepuszczalnej sieci krazenia dyfuzja sktadnikoéw odzywczych w inzynierii tkankowej jest ograniczona
do zaledwie kilkuset mikrometréw grubo$ci. Dlatego, oprocz tkanek beznaczyniowych, dla kazdej
zaprojektowanej tkanki nalezy rozwazy¢ rowniez projekt wbudowanej sieci naczyniowej. Ponadto,
projektujac  sie¢ naczyn krwiono$nych shuzacych, stworzenie architektury biomimetycznej,
zaprojektowanie biomateriatu i okreslenie strategii jego wytwarzania nalezy uznaé za elementy kluczowe
w tym procesie.

W ramach tego projektu opracowano metodologi¢ projektowania hierarchicznie rozgatgzionych,
funkcjonalnych uktadow naczyniowych o rzeczywistych rozmiarach, ktore mogg przepuszczaé
trojwymiarowe struktury tkanek i narzadow.

Cele projektu zostang osiagnicte poprzez skupienie si¢ na trzech gldéwnych kluczowych elementach
biodruku 3D. Przede wszystkim powstanie model biomimetyczny sieci naczyniowej 3D. Nastepnie
zostanie zaprojektowany biotusz, ktory sktada si¢ z materialdow hydrozelowych. Wreszcie model
biomimetyczny zostanie wydrukowany za pomocag technologii biodruku 3D przy uzyciu biotuszu, a
zaprojektowana tkanka bgdzie stymulowana przeptywem perystaltycznym.

Wyniki projektu pomoga badaczom pracujagcym w dziedzinie inzynierii tkankowej zrozumie¢ ztozonosé
procesu tworzenia si¢ naczyn i unaczynienia tkanek. Co wiecej, badania te miatyby znaczgcy wptyw na
nauke o biomateriatach, projektowanie i produkcje¢ tkanek, a takze inzynieri¢ biomedyczna



