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Kazdego dnia miliardy wiadomosci, komentarzy, artykutow, postow na blogach, e-maili, tweetow i
innych rodzajow informacji jest wymieniane we réznych rodzajach sieci spoteczno$ciowych. Badania nad
rozpowszechnianiem informacji staly si¢ bardzo owocne i w szczegélno$ci znajduja zastosowania do
maksymalizacji wptywu i1 wiralnos$ci plotek lub ulepszenia algorytméw routingu. Warto zwr6ci¢ rdwniez
uwage na to, ze modele rozpowszechniania informacji oparte sa na klasycznych modelach
epidemiologicznych, np. SIR. W ostatnich miesigcach modele te byly szeroko stosowane do modelowania
rozprzestrzeniania si¢ wirusa COVID.

Dlatego zrozumienie i modelowanie procesow wirusowych stato si¢ kluczowym kierunkiem badan.
Modele opisujgce procesy wirusowe zwykle zaktadaja, ze proces ten jest stochastyczny, np. stynny model
SIR. Wydaje si¢, ze model ten jest poprawny dla przypadku, dla ktérego zostal stworzony, tj. do opisania
procesu rozprzestrzeniania si¢ chorob. Jednak, jak pokazaliSmy w naszej poprzedniej pracy (HT 2016) - nie
dotyczy on rozpowszechniania informacji. Po pierwsze, model ten nie uwzglednia faktu, ze informacje staja
si¢ z czasem mniej aktualne, a ludzie udostgpniaja je mniej aktywnie. Po drugie, informacje sg przekazywane
roznymi kanatami. Jesli chcemy bada¢ rozpowszechnianie si¢ informacji w sieci Twitter, musimy réwniez
wzig¢ pod uwage inne media, np. srodki masowego przekazu. W szczegolnosci brak tych efektow powoduje,
ze model SIR przecenia prawdopodobienstwo, ze informacja stanie si¢ wiralna, tj. dotrze do prawie calej
sieci. Nasza praca (HT 2016) wyjasnia obserwowane rozmiary kaskady, uwzgledniajac te dwa efekty:

* wykladniczy spadek prawdopodobienstwa dalszego rozprzestrzeniania si¢ pogltoski,
¢ wielozrodlowy charakter procesu odpowiadajacy za rozprzestrzenianie si¢ plotek poza siecig Twitter.

Inne mozliwe wyjasnieniec mozna znalezé w naszej pracy (WWW 2017), w ktorej stworzylismy
pierwszy model teoretyczny, ktoéry wyjasnia, dlaczego rozktad wielkosci kaskady jest zgodny z prawem
potegowym. W naszej pracy wprowadzilisSmy pojecie kierunku rozprzestrzeniania si¢ informacji, tj. z
wezlow wysokiego stopnia i wysokiego zaufania. Motywacja tego zalozenia jest fakt, ze ludzie czesciej
dzielg si¢ informacjami pochodzacymi z weziow, ktore ma wielu znajomych. Innymi stowy, wydaje sig, ze
tak naprawdg nie jesteSmy jeszcze daleko od dobrego zrozumienia mechanizmu rozpowszechniania si¢
informacji w sieciach spoteczno$ciowych. Dzieje si¢ tak pomimo faktu, ze w sieciach spotecznosciowych
procesy kaskadowe mozna bardzo doktadnie przesledzi¢. Nasz brak zrozumienia oznacza, ze nie jesteSmy w
stanie poprawnie oszacowaé ryzyka zwigzanego z bardzo rzadkimi zdarzeniami. W szczeg6lnosci, o ile nam
wiadomo, nasz artykul (HT 2016) jest jedynym przypadkiem, w ktorym zastosowano miarg, ktora
prawidtowo uwzglednia rzadkie zdarzenia. Rodzi to pytanie, czy w zastosowaniach epidemiologicznych
takich modeli rzadkie zdarzenia, np. w rozprzestrzenianie si¢ pandemii COVID, sa poprawnie opisane.

Kolejng linig badan proceséw wiralowych jest przewidywanie popularnosci danej informacji. Nalezy
zauwazy¢, ze modele te tworzone sa w oparciu o zupeknie inne podej$cie niz zakladane w naszych pracach.
Typowym podejsciem jest zbudowanie modelu regresji, ktéry w oparciu o obserwowane cechy procesu
przewiduje jego dalsza ewolucje. Modele te majg jednak ograniczong skutecznos$¢, poniewaz posrednio
zakladaja, Zze proces jest deterministyczny, a przeciez ma on charakter stochastyczny i jego ewolucja nie jest
z gory okreslona. Dlatego wyzwaniem jest opracowanie modeli, ktore przewidywatyby wszystkie mozliwe
kontynuacje ewolucji opisane jako dystrybucja. W szczegdlnosci tylko takie podej$cie moze prowadzi¢ do
statystycznie poprawnych wynikéw, ktore przewidywalyby szanse, ze proces dotrze do catej sieci. To
prowadzi do wyzwan badawczych, ktore tworza tematy dla zadan niniejszego wniosku:

* naszym celem jest wskazanie mechanizméw odpowiedzialnych za zanik prawdopodobienstwa
dalszego udostgpniania informacji.

* bedziemy stochastycznie modelowac¢ ryzyko, ze proces wirusowy rozprzestrzenia si¢ na cala sie¢ lub
na jej znaczng cze¢se.

* bedziemy pracowa¢ nad modelami do przewidywania ewolucji konkretnej plotki.

¢ jak wywnioskowac¢ parametry i sposoby transmisji procesu wirusowego z posrednich obserwacji.

* sprawdzimy, czy mozliwe jest wykrycie natury wirala, np. czy zwigzany on jest ze zdarzenim w
swiecie rzeczywistym, fatszywa wiadomoscg lub artykulem naukowym.

* zastosujemy metodologi¢ opracowang w tym projekcie do modelowania epidemii COVID. W
szczegolnosci nasza praca rzuci Swiatto na prawidtowe opisanie ryzyka tego procesu.



