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Indukowane mechanicznie przemiany fazowe w stopach o wysokiej entropii
konfiguracyjne;j

Stopy o wysokiej entropii konfiguracyjnej (ang. High Entropy Alloys, HEAs) naleza do nowej grupy
materialéw uzyskany przy uzyciu strategii, ktéra znaczaco odbiega od standardowych proceséw
metalurgii. Poczatkowo byly one projektowane jako zlozone zwigzki sktadajace si¢ z przynajmniej
pieciu elementéw o réwno lub zblizonej do roéwnoatomowe]j koncentracji pierwiastkéw. Na
podstawie dotychczasowych badan dotyczacych szeregu stopdw spodziewano si¢ catej masy réznych
zwigzkéw migdzymetalicznych w tak ztozonym ukladzie. Jednak, jak potwierdzity badania
dyfrakcyjne struktura krystaliczna takich materiatéw jest dosy¢ prosta.

Pomimo wielu badan podjetych w kierunku poprawy wiasnosci mechanicznych
rownoatomowych stopéw o wysokiej entropii konfiguracyjnej wigksza ich ilos¢ wykazuje si¢
stosunkowo niskg plastyczno$ciag w statycznej prébie rozciggania. Nie do kofca jest zanana
przyczyna takiej reakcji materialu na przylozone napr¢zenie. Jedna z hipotez zaklada
niejednorodnos¢ lub wystgpowanie réznych faz miedzymetalicznych w materiale litym.

Z kolei indukowane termicznie lub mechanicznie przemiany fazowe stanowig jedng z
najlepszych metod poprawy wtasnos$ci mechanicznych metali i stopéw. Z jednej strony wprowadzaja
dodatkowy mechanizm odksztatcenia plastycznego (obok poslizgu oraz blizniakowania) tym samym
zwigkszajgc plastycznos$¢ stopu, z drugiej generujg dodatkowe elementy mikrostruktury w postaci
polimorficznych faz zwigkszajac jednoczes$nie wytrzymatosci tak otrzymanego materiatu.

Majac na to na uwadze, gtéwnym celem projektu jest otrzymanie materialu dwufazowego z
wykorzystaniem mechanicznie (napre¢zeniowo oraz odksztalceniowo) indukowanych przemian
fazowych w stopach o wysokiej entropii konfiguracyjnej. Projektowanie materiatu o bardzo wysokich
wlasnosciach mechanicznych bedzie polega¢ na stabilizacji faz metastabilnych. Takie podejscie, w
zaleznosci od badanego uktadu, pozwoli na uzyskanie unikalnych wtasnosci w niskich i
podwyzszonych temperaturach.

Stopy o wysokiej entropii konfiguracyjnej sg w gléwnej mierze bardzo stabilne. Aby
przetransformowac stabilng faze fcc o przestrzennie centrowanej komorce elementarnej w tzw. stopie
Cantor’a w kierunku struktury heksagonalnej wymagane jest bardzo duze ci$nienie hydrostatyczne.
Jednakze, jednoczesne zastosowanie ci$nienia hydrostatycznego oraz bardzo duzego Scigcia
postaciowego  skutkuje znacznym zmniejszeniem warto$ci ci$nienia koniecznego do
zapoczatkowania przemiany fazowej, nawet o jeden rzad wielkosci. W ten sposéb mozna stosunkowo
tatwo uzyska¢ material dwufazowy. Jednym z przyktadéw jest juz wspomniany stop Cantor’a, w
ktérym przy uzyciu metody skrecania pod duzym naciskiem faza regularna transformuje do fazy
heksagonalnej tworzac bardzo zlozong mikrostrukture. Rzeczona mikrostruktura moze by¢ jeszcze
bardziej zlozona (o wyzszych wlasno$ciach mechanicznych) jesli taki material zostanie poddany
dodatkowej obrdbce cieplnej lub modyfikacji sktadu chemicznego.

Z uwagi na powyzsze gléwnym celem projektu jest (i) znalezienie mechanizmu
odpowiedzialnego za przemian¢ wprost oraz odwrotng w stopach o wysokiej entropii konfiguracyjnej
na bazie struktur fcc oraz bcc, (ii) stabilizacja mechaniczna faz niskotemperaturowych, (iii)
stabilizacja chemiczna faz niskotemperaturowych, (iv) modelowanie tekstur oraz gestosci defektow
strukturalnych w materiale poddanym procesowi skrgcania pod duzym ci$nieniem oraz nastepujace;j
po tym obrébce cieplnej, i w konsekwencji (v) otrzymanie materialu dwufazowego o
wielowarstwowej strukturze.



