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Streszczenie popularnonaukowe:

Proces tamania symetrii pomiedzy materig a antymaterig jest obecnie jednym z gtéwnych ob-
szaréw badan fizyki teoretycznej - szczegdtowe zrozumienie tego zjawiska jest bowiem niezbedne
do udzielenia odpowiedzi na pytanie dlaczego powstal Wszechswiat. Z powodu wysokiej trudnosci
obserwacji tamania symetrii, zagadnienie to nie posiada jednak niekwestionowanego wyttumaczenia
teoretycznego. Jedynym sposobem na bezsporna weryfikacje obecnych przewidywan jest odtworze-
nie warunkow ktore panowaty w Mtodym Wszech$wiecie, co mozliwe jest obecnie w akceleratorach
czastek, jednak wymaga duzych naktadow pracy oraz wykorzystania najnowszych rozwigzan tech-
nologicznych. Wiodacym osrodkiem w ktérym prowadzone sa obecnie takie badania jest Europej-
skie Centrum Badan Jadrowych CERN. Osrodek ten prowadzi program catkowicie dedykowany
badaniom wyzej wymienionych procesow, o nazwie LHCb (ang. Large Hadron Collider beauty) -
eksperyment ten, uruchomiony w 2010 roku, przyczynit sie juz w wymierny sposoéb do rozwoju
fizyki w zakresie tamania symetrii, miedzy innymi poprzez ich charakterystyke w rozpadach mezo-
néw pieknych. W 2018 roku rozpoczal sie program modernizacji catego akceleratora LHC, w tym
takze spektrometru LHCb. Gléwnym celem modernizacji jest zwickszenie tzw. Swietlnosci, czyli
ilodci przyspieszanych, a w konsekwencji ilosci produkowanych w zderzeniach czastek. Wymaga to
restrukturyzacji detektorow w taki sposob, aby byty zdolne do rejestracji czastek z wyzsza roz-
dzielczoscia. Stad, w przypadku spektrometru LHCb, detektor odpowiedzialny za rekonstrukcje
sladow oraz wierzchotkéw zderzen VELO (ang. Vertex Locator) jest obecnie modernizowany w
taki sposob, aby byl zdolny do pracy przy wzmocnionej swietlnosci akceleratora LHC. Krzemo-
we paski, ktore do tej pory stanowily aktywna cze$¢ detektora VELO, ustapia miejsca znacznie
bardziej wydajnym pikselom.

Zmodernizowany spektrometr LHCb bedzie musial poradzi¢ sobie z dawkami promieniowania
znacznie przekraczajacymi te, na ktore byt narazony dotychczas. Problem ten stanowi jednocze-
s$nie jedno z zadan niniejszego projektu, ktore obejmuje opracowanie inteligentnej i autonomicznej
platformy, bedacej w stanie dokonaé¢ estymacji optymalnego punktu pracy systemu pikselowych
sensorow detektora VELO. W zaleznosci od fizycznych efektéw wywotanych przez postepujace
zniszczenia radiacyjne, warunki panujace w detektorze moga si¢ zmienia¢. To z kolei pocigga za
soba koniecznos¢ stalej jego rekonfiguracji w taki sposob, aby pracowal on mozliwe z najwieksza
wydajnoscig. Analiza punktu pracy systemu pikseli zostanie dokonana z uzyciem technik inteli-
gencji obliczeniowej, ktére wspomoga wykonanie tej operacji w mozliwie najkrotszym czasie oraz
dla wszystkich 41-milionéw pikseli jednoczesnie. Sukces tej czesdci projektu, oprocz bezposredniego
wplywu na jakos¢ zbieranych danych fizycznych w eksperymencie LHCD, przyniostby roéwniez wiele
informacji na temat wptywu silnego promieniowania hadronowego na wydajnos¢ krzemowych de-
tektorow, co byloby pomocne w projektowaniu bardziej zaawansowanych systemow w przysztosci.

Druga, dopetniajaca czescia projektu, bedzie proba utworzenia alternatywnej techniki dopa-
sowania widma masy na przyktadzie niedawno zbadanego rozpadu L, — Dgp. Rozpady takich
mezondéw sy bardzo interesujace z fizycznego punktu widzenia, poniewaz sg gtéwnym zroédtem ob-
serwacji procesow tamania symetrii. Celem tej czesci projektu jest zbadanie mozliwosci ulepszenia
procedury rekonstrukcji sygnatu fizycznego i modelowania tta uzywajac odpowiednio wytrenowa-
nych sztucznych sieci neuronowych. Z uwagi na to, ze sieci neuronowe nadaja sie¢ bardzo dobrze do
opisywania skomplikowanych funkcji mozliwe jest, ze ich zastosowanie do rekonstrukcji rozktadu
masy doprowadzi do lepszych rezultatéow niz te uzyskiwane przy pomocy metod statystycznych,
ktore uzywane sa w eksperymencie LHCb obecnie.



