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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Proces pirolizy znany jest od tysiecy lat, od setek lat byt wykorzystywany do otrzymywania
produktow chemicznych i1 wegla drzewnego. Proces ten stosowany jest do dzisiaj w wielu gate¢ziach
technologii i chemii. Jednakze sam mechanizm termicznej dekompozycji pojedynczej czastki nie jest
jeszcze dobrze poznany. Piroliza jest procesem rozkladu termicznego przy jednoczesnym braku
dostepu tlenu. Drewno poddane pirolizie rozktada si¢ na produkty w trzech stanach skupienia.
Wydziela si¢ palny gaz pirolityczny bgdacy mieszaning ditlenku wegla, tlenku wegla, wodoru, metanu
oraz w mniejszym stopniu innych gazoéw. Frakcja ciekla ztozona jest z wody pirogenetycznej oraz
calego szeregu zwigzkow organicznych. Po procesie pirolizy pozostaje tez cze$¢ stata, karbonizat
bedacy koncentratem wegla, ta faza zawiera takze cze$ci mineralne. Badania planowane w ramach
projektu majg dostarczy¢ informacji o przebiegu pirolizy pojedynczej czastki. Wyznaczenie szybkosci
pirolizy, produktow pirolizy pozwoli na lepsze poznanie procesu. Jako ze piroliza jest jednym z
etapOw zgazowania i spalania, wyniki postuzg do lepszego zrozumienia takze tych procesow. Badania
zostang przeprowadzone przy uzyciu specjalnie zaprojektowanego 1 zbudowanego pieca
wysokotemperaturowego. Piec zostanie tak skonstruowany, aby umozliwi¢ wykonanie badan przy
uzyciu metod radiograficznych oraz tomograficznych. Proponowana metodyka badawcza nie byta
stosowana do tego typu badan, co powoduje, Zze majg one bardzo innowacyjny charakter.
Zastosowanie nowych metod pomiarowych daje szans¢ otrzymania nowych wynikoéw dotyczacych
pirolizy 1 zgazowania bedacych do tej pory poza zasiggiem ze wzgledu na stosowanie metod
badawczych obarczonych ograniczeniami (inwazyjnos¢, brak analizy pirolizy w czasie rzeczywistym).
Badania wykonane zostang przy pomocy dwoch technik analitycznych: radiografii oraz tomografii.
Radiografia jest metodg wykorzystujaca promieniowanie generowane przy pomocy lampy
rentgenowskiej lub przy pomocy izotopu promieniotworczego. Z jednej strony analizowanej probki
umieszczane jest zrodto promieniowania, z drugiej btong radiograficzng. Probke drewna poddaje si¢
pirolizie a w trakcie trwania procesu wykonuje seri¢ zdje¢. Na obrazach radiograficznych mozna
zaobserwowac, jak zmienia si¢ gesto$¢ probki w jej poszczegdlnych cze$ciach. Zmiany te $wiadczg o
odgazowaniu czgsci lotnych. Posrednio mozna takze wnioskowac o szybkosci nagrzewania si¢ probki
w poszczegdlnych jej czeSciach, gdyz dla danego materiatu znana jest temperatura pirolizy. Kolejng
proponowang metodg analityczng jest tomografia, jest to nieniszczaca technika, ktora zapewnia
trojwymiarowe obrazy wewngtrznej struktury obiektow. Technika ta jest rozwinigciem metody
radiograficznej, polegajaca na wykonaniu serii zdjg¢ probki pod réznymi katami. Badania te stuza
lepszemu poznaniu proceséw pirolizy oraz zgazowania. Dostarczaja takze danych wyj$ciowych do
modelowania procesu przy pomocy technik numerycznych.



