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Sterowanie magnetyzmem dwuwymiarowych heterostruktur zawierajacych antymonen

Antymonen jest nowym dwuwymiarowym materiatem (2D) i podobnie jak w innych tego typu
strukturach tworzy go najciensza mozliwa warstwa, w tym przypadku ztozona z atoméw antymonu.
W swoim naturalnym stanie antymon jest niemagnetycznym krysztatem. Wedlug teoretycznych
obliczen odpowiednia modyfikacja pojedynczej warstwy atomow antymonu, czyli antymonenu, moze
spowodowac pojawienie si¢ w niej magnetyzmu.

Teoria przewiduje rowniez, ze w pojedynczej warstwie atoméow, ktora dodatkowo jest magnetyczna,
spodziewane jest wystgpowanie nowych zjawisk, ktore nie moga istnie¢ w innych, grubszych
materiatach. Okazuje si¢, ze te nowe efekty moga by¢ wykorzystane w elektronice nowej generacji,
o ile bedg wystepowaly rowniez w pokojowej i wyzszych temperaturach. Do tego konieczne jest
rowniez wspolistnienie ferromagnetyzmu w tym zakresie temperatur. Niestety w wigkszosci
przypadkéw magnetyzm w materialach 2D wystepuje w temperaturach rzedu kilku, kilkudziesigciu
kelwinéw. Oznacza to, ze badania i aplikacje takich materiatow sa bardzo mocno ograniczone.
Wytworzenie materiatow 2D lub heterostruktur zawierajacych materiaty 2D, ktére miatyby silne
wilasciwosci ferromagnetyczne w pokojowej temperaturze jest bardzo waznym i oczekiwanym efektem.

Posrod wielu materiatow 2D, te posiadajace przerwe energetyczng sg szczegolnie interesujace, wlasnie
ze wzgledu na ich potencjalne zastosowania w nowoczesnej elektronice. Takimi obiecujgcymi
kandydatami sg wytworzone w ostatnich latach pojedyncze warstwy atomow pierwiastkéw z XV grupy
uktadu okresowego: fosforen, antymonen i bizmuten. W tej rodzinie antymonen odgrywa wazna rolg ze
wzgledu na prosta przerwe energetyczna, duza ruchliwo$¢ nosnikow tadunku i odporno$é¢ na zewnetrzne
warunki. Przygotowanie antymonenu, ktory bylby ferromagnetyczny w pokojowej i wyzszych
temperaturach byloby waznym krokiem w kierunku poznawania nowych zjawisk fizycznych
i projektowania ultra szybkiej elektroniki.

Glownym celem niniejszego projektu jest wytworzenie antymonenu z Silnym magnetyzmem
w temperaturze pokojowej. W celu otrzymania magnetycznego stanu pojedynczej warstwy atomow Sb
zostanie ona umieszczona w sgsiedztwie atomow innych pierwiastkow. Te dodatkowe atomy bedac
w bezposrednim kontakcie z atomami Sb zmodyfikuja wlasciwosci antymonenu poprzez np.
dostarczanie dodatkowych nosnikow tadunku, czy tez zmiang odleglos$ci migdzy atomami Sb.

Majac tak przygotowane ferromagnetyczne heterostruktury bazujace na antymonenie zamierzamy
okresli¢ ich podstawowe wlasciwosci strukturalne, elektronowe i magnetyczne stosujac w tym celu
eksperymentalne i obliczeniowe techniki badawcze.



