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Popularno-naukowe streszczenie projektu

Zasadniczg rola uktadéw magazynowania energii jest zmniejszenie réznic migdzy dostepnoscia
energii pochodzacej z réznych zrddet a jej zapotrzebowaniem. Sposrdd ukladéw magazynowania
energii akumulacja ciepta jest uznawana za wazny sposéb jego wykorzystania do ogrzewania lub
chtodzenia w pézniejszym okresie. Ciepto moze by¢ gromadzone poprzez zwigekszenie temperatury
substancji akumulujacej, jej przemiang¢ fazowa czy chemiczng lub poprzez kombinacj¢ tych metod.
Dotad duza uwage poswigcano badaniom i rozwojowi dwoéch pierwszych z wymienionych metod
magazynowania ciepta. Termochemiczne magazynowanie ciepla (TChMC) nalezy do najmniej
zbadanych metod, ale jednoczesnie jest traktowane jako metoda najbardziej obiecujaca i atrakcyjna ze
wzgledu na wysoka gestos¢ gromadzonej energii. Projekt dotyczy tej wlasnie metody magazynowania
ciepta. Przy zastosowaniu TChMC zwigzek chemiczny C (material termochemiczny, MTCh)
umieszczony w reaktorze, ulega reakcji dekompozycji na dwa produkty A i B. Reakcja ta jest
endotermiczna, a ciepto potrzebne do rozktadu zwiazku C pochodzi z zewn¢trznego zrodta. W ten
sposob poprzez proces tadowania gromadzona jest energia. Energia ta moze by¢ magazynowana przez
dlugi okres przy matych stratach ciepta lub nawet wraz z produktami reakcji transportowana na
dalekie odlegtosci. Kiedy potrzebne jest ciepto przeprowadzana jest reakcja odwrotna
(egzotermiczna), podczas ktérej substancje A 1 B ponownie si¢ tacza tworzac zwiazek chemiczny C
(proces roztadowania).

Projektowanie budynkéw o niskiej emisji dwutlenku wegla sprzyja rozwojowi nisko-temperaturowych
magazyndw ciepta opartych o wykorzystanie reakcji chemicznych. Dla tych nisko-temperaturowych
zastosowan zaproponowano wykorzystanie hydratow soli jako MTCh w reakcjach
dehydratacji/hydratacji, w ktérej uwalniana/pochtaniana jest para wodna stanowigca czynnik obojetny
dla $rodowiska. Uktady TChMC zawieraja zwykle MTCh w postaci zt6z ziarnistych lub fluidalnych.
Mozna je podzieli¢ na dwie grupy: otwarte i zamknicte. W uktadach otwartych para wodna jest
oddawana do otoczenia, podczas gdy w uktadach zamknigtych (izolowanych od atmosfery) podlega
ona w spos6b cykliczny ré6znym przemianom.

Jednym z bardzo istotnych probleméw magazynowania ciepta, i to bez wzgledu na metode jego
gromadzenia, jest intensyfikacja dostarczania/odbioru ciepta z magazynu. W przypadku TChMC ilo$¢
zgromadzonego ciepla zalezy od masy MTCh, jego ciepta endotermicznej reakcji (dehydratacji) oraz
stopnia przemiany MTCh. Z kolei stopien przemiany zalezy od intensywnoS$ci procesow wymiany
ciepla i masy zachodzacych w réznych skalach: skala MTCh wystepujacego w postaci osrodka
porowatego, skala magazynu ciepta (reaktora chemicznego) i skala catego uktadu. Narzedzia (modele
i metody) potrzebne do analizy tych proceséw beda rozwijane w trakcie realizacji projektu. Jednym z
wynikéw projektu bedzie nowy, ztozony i szczegétowy mikro-makroskopowy model transportu pary
wodnej i ciepta w ziarnach porowatego ztoza (z uwzglednieniem reakcji hydratacji/dehydratacji) i jego
oddziatywanie z przeptywajacym wokot ziaren wilgotnym powietrzem. Przeptywajace wokét ziaren
powietrze pozwala na dostarczanie/odbieranie do nich ciepta 1 pary wodnej oraz ich wymian¢ z
zewnetrznymi zrédlami i wilgoci, jak réwniez utrzymywanie ciSnienia w zlozu na poziomie
odpowiadajacym ci$nieniu atmosferycznemu przy bardzo niskim ci$nieniu réwnowagowym pary
wodnej dla reakcji hydratacji/dehydratacji. Model ten zostanie nast¢pnie uzyty do symulacji dziatania
magazynu ciepla (reaktora chemicznego) w celu polepszenia efektywnos$ci gromadzenia ciepta, oceny
czasu ladowania/roztadowania magazynu oraz stopnia odzysku ciepta. Drugim istotnym wynikiem
projektu bedzie opracowanie metody analizy i optymalizacji ré6znych uktadéw TChMC dziatajacych w
oparciu o obiegi zamkni¢te z punktu widzenia ich efektywnos$ci gromadzenia ciepta oraz tempa
tadowania/roztadowania. Pozwoli to na dopasowanie okre$lonej konfiguracji uktadu do zrédla, z
ktérego pochodzi energia odnawialna lub ciepto odpadowe.



