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Waznym spotecznie problemem jest podniesienie bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore
realizowane jest mi¢dzy innymi przez wyposazenie drog i autostrad w urzadzenia takie jak drogowe
bariery ochronne. Ich zadaniem jest powstrzymanie pojazdu przed opuszczeniem drogi w miejscu
gdzie bytoby to niebezpieczne, przy jednoczesnej minimalizacji urazow ciata pasazerow. Jednak
niezaleznie od tego czy bariera jest stalowa, linowa czy betonowa oraz od parametréw wypadku
drogowego (np. predkosci pojazdu lub kata uderzenia w bariere) kolizja moze skutkowaé
uszkodzeniem ciata pasazera, a najczgstszym i zarazem bardzo niebezpiecznym urazem sa
uszkodzenia szyjnej czesci kregostupa. Wiedza o wptywie typu i rodzaju bariery oraz warunkow
zdarzenia drogowego na uszkodzenia kregostupa moze by¢ przydatna jednostkom i urzedom
odpowiedzialnym za tworzenie wytycznych do projektowania i uzytkowania barier drogowych.
Tematem projektu sa symulacje numeryczne zderzen pojazdéw z roznymi typami drogowych barier
ochronnych ze szczegdlnym uwzglednieniem opisu matematycznego i zrozumienia mechanizmoéw
uszkodzenia kregostupa pojawiajacych sie podczas uderzenia. W projekcie skupiono si¢ na wptywie
przeciagzen w szczegolnosci na migkkie tkanki kregostupa, ktdorych modelowanie jest otwartym
zagadnieniem, gdzie poszukiwane sg nowe rozwigzania. Oryginalnym aspektem projektu bedzie
opracowanie szczegotowego modelu materialowego uwzgledniajacego zarowno réoznorodne,
przestrzenne wlasciwosci tkanek jak 1 wptyw szybkozmiennych obcigzen w celu doktadnego opisu
zachowania si¢ wi¢zadel kregostupa, oraz numeryczna implementacja tego modelu. Prace
zrealizowane zostang z wykorzystaniem autorskich programéw Metody Elementéw Skonczonych oraz
w $rodowisku systemu LS-DYNA. Zesp6t badawczy posiada opracowane modele obliczeniowe barier
ochronnych i pojazdéw oraz dysponuje modelem numerycznym cztowieka ViVA, ktory moze by¢
uzupetniony o modele tkanek miekkich kregostupa, a takze posiada kompetencje oraz znaczne
doswiadczenie w wykonywaniu ztozonych obliczen przy uzyciu superkomputeréw. W ramach
projektu przeprowadzone zostang badania doswiadczalne ludzkich kregostupow szyjnych, ktére
pomoga pozyska¢ wiedze i doswiadczenie w wyznaczaniu parametrow materialowych tkanek i
opracowaniu wiarygodnego opisu matematycznego oraz numerycznego tkanek migkkich kregostupa,
modelowaniu i analizowaniu cz¢sci szyjnej kregostupa i finalnie catego cztowieka uczestniczacego w
zderzeniu samochodu z barierg. Wyniki projektu pozwolg na doktadniejsze zrozumienie zachowania
si¢ kregostupa, w tym wigzadel, podczas zderzenia pojazdu z bariera. Jest to przedsigwzigcie
oryginalne w skali $wiatowej. Rezultaty z analiz zderzen pojazdéw pasazerskich z r6znymi barierami
beda mogly postuzy¢, migdzy innymi, jednostkom rzadowym zajmujacym si¢ wydawaniem zalecen
do stosowan i uzytkowania drogowych barier ochronnych na terenie panstwa polskiego. Projekt jest
wspolnym przedsigwzigciem srodowisk naukowych Politechniki Gdanskiej oraz Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego. Za zadania zwigzane z modelowaniem i symulacjami numerycznymi
odpowiedzialny bedzie zesp6t z uczelni technicznej, badania doswiadczalne prowadzone beda
wspolnie przez osoby zaréwno z Politechniki Gdanskiej jak 1 Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego,
a tematy dotyczace urazéw poprowadzi zespot naukowcow i lekarzy z zakresu medycyny. Realizacja
proponowanego projektu przyczyni si¢ do rozwoju interdyscyplinarnych badan naukowych
poglebiajacych i rozszerzajacych wiedzg 1 do§wiadczenie pracownikow obu uczelni.



