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Zastosowanie jodochinolin do biostymulacji i biofortyfikacji wybranych warzyw w jod oraz ocena ich
przeciwnowotworowego potencjalu w badaniach in vitro na modelu raka piersi.

Celem projektu jest: 1) poréwnanie efektywnosci i skutecznos$ci nowo zsyntetyzowanych jodochinolin w
zakresie biostymulacji i biofortyfikacji w jod wybranych warzyw (jarmuz i ziemniak wczesny); 2) ocena
funkcjonowania gospodarki mineralnej tych roslin wraz z oznaczeniem szlaku metabolizmu jodochinolin; 3)
ocena wptywu wybranych proceséw kulinarno-technologicznych na zawarto$¢ jodu oraz wybrane parametry
jakosci zdrowotnej warzyw biofortyfikowanych; 4) ocena aktywno$ci cytotoksycznej de novo
zsynteryzowanych jodochinolin oraz ekstraktu z warzyw biofortyfikowanych jodochinolinami; 5) ocena in
vitro potencjalnych wlasciwosci przeciwnowotworowych ekstraktu z warzyw biofortyfikowanych
jodochinolinami wzgledem komoérek nowotworowych gruczotu piersiowego; 6) Ocena przyswajalnosci jodu
z roslin biofortyfikowanych przez organizm szczura Wistar wraz z analizg parametrow biochemicznych
procesow regulowanych przez tarczyceg.

Hipoteza projektu (sformutowana w oparciu o wyniki badan wstepnych) zaktada, ze: 1) dostepno$é i
pobieranie jodu przez rosliny w duzej mierze zalezy od jego formy chemicznej, a jod aplikowany ro§linom w
formie organicznej, w postaci jodochinolin, bedzie réwnie dobrze lub efektywniej pobierany oraz
akumulowany przez rosliny w stosunku do form mineralnych; 2) jodochinoliny beda podlega¢ w roslinach
konwersji w innych szlakach metabolicznych niz mineralne formy jodu (jodki i jodany), a efektem tego bedzie
synteza wtornych do jodochinolin organicznych zwigzkéw jodu; 3) same jodochinoliny beda wykazywaé
dziatanie antynowotworowe, z kolei ich metabolity powstale w roslinach bgda wzmacnia¢ potencjat
antynowotworowy warzyw; 4) przyjmuje si¢, ze poprzez obecno$¢ atomu azotu w pierscieniu pirydynowym,
jodochinoliny beda mie¢ potencjat biostymulacyjny, czego koncowym efektem bedzie znaczacy wzrost
wielko$ci plonu. W zwiazku z powyzszym hipoteza grantu zaktada uzyskanie tacznego efektu biostymulacji
i biofortyfikacji w uprawie testowanych warzyw oraz ich potencjalne wtasciwosci przeciwnowotworowe.

Problem niedoboru jodu jest wcigz aktualny i coraz bardziej powszechny. Powigzane z tym negatywne,
zroznicowane Skutki zdrowotne znacznie obcigzaja publiczny system opieki zdrowotnej. W zwiazku z
obecnymi rekomendacjami WHO, dotyczacymi obnizenia spozycia soli do 5g NaCl/osobg/dobg, mozna
przypuszczaé, ze profilaktyka jodowa, polegajaca na stosowaniu jodowanej soli kuchennej, bedzie
niewystarczajaca. Z kolei spozycie soli powyzej zalecanej ilosci skutkuje zwiekszeniem ryzyka chorob uktadu
krazenia. Biofortyfikacja roslin w jod moze by¢ skuteczng i mato kosztowna metoda profilaktyki jodowej oraz
moze stanowi¢ bezpieczng alternatywe dla jodowania soli kuchennej. Rozwigzanie to jest obecnie zalecane
przez WHO, zostato tez podkreslone podczas I Migdzynarodowej Konferencji Swiatowego Stowarzyszenia
Jodowego (WIA) "Jod w systemach Zywnosciowych i zdrowiu" (Pisa, Wtochy, 2017).

Warzywa biofortyfikowane jodem moga by¢ dobrym zrodtem tego mikroelementu, ze wzgledu na ich
stosunkowo duzy udziat w przecietnej racji pokarmowej. Ponadto bez ryzyka nadmiernego spozycia mozliwa
bedzie poprawa wysycenia organizmu.

Zrealizowane na $wiecie w ostatniej dekadzie prace badawcze ukierunkowane byly glownie na optymalizacje
agrotechnicznych sposobow biofortyfikacji roslin mineralnymi formami jodu (KI lub KIO3). Wykazano
jednak ograniczong ich skuteczno$é, ze wzgledu na silng sorpcje jodu w glebie i przemiany powodowane przez
glebowe kwasy humusowe, prowadzace do ulatniania tego mikroelementu z gleby do atmosfery. Dodatkowym
ograniczeniem skutecznej biofortyfikacji jest proces metylacji jodu, polegajacy na uwalnianiu z ro$liny do
atmosfery jodu w formie CHsl. Aby zwigkszy¢ bioakumulacje jodu w roslinach w naszym projekcie do
procesu Dbiofortyfikacji zaproponowali$my zastosowanie jodochinolin, jako organicznych zwigzkéw
jodowych.

Jodochinoliny stanowig nieliczne pochodne chinoliny, ktorym przypisuje si¢ korzystne dzialanie
medyczne, w tym przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze, przeciwwirusowe, przeciwzapalne i
przeciwnowotworowe. To szerokie spektrum aktywnos$ci biologicznej i biochemicznej chinolin jest
powodowane szerokimi mozliwosciami syntezy strukturalnie zréznicowanych pochodnych (np.
jodochinolin). W dostepnej literaturze niewiele jest danych, dotyczacych wplywu jodochinolin na komoérki
rakowe. Badanie mechanizmoéw molekularnych odpowiedzialnych za zmniejszenie zywotnos$ci komorek
rakowych jest zatem innowacyjnym elementem proponowanego projektu. Nalezy podkresli¢, ze zarowno
chinolina, jak i jod, maja udokumentowane terapeutyczne dziatanie przeciwnowotworowe. Ponadto na uwage
zastuguje fakt, ze pochodne chinoliny majg dziatanie przeciwwirusowe. W tym kontek$cie wyniki uzyskane
w trakcie realizacji projektu beda miaty wysoka warto$¢ naukowa i moga stanowi¢ wazny przyczynek do
innych badan kierunkowych, np. zwigzanych z COVID-19.



