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Ideotyp wysokoplonujgcej rosliny pszenicy bazujacy na genetycznej regulacji cytokinin.

Cel prowadzonych badan i hipoteza badawcza

Glownym celem projektu jest ustalenie roli cytokininy i gendw biorgcych udziat w regulacji tego
fitohormonu w réznych aspektach rozwoju i produktywnosci roslin pszenicy. Hipoteza badawcza
stanowi, ze interakcja pomiedzy genami wptywajacymi na cytokininowo-zalezny rozwoj odgrywa
kluczowa role w regulacji homeostazy i determinacji cech plonotwoérczych pszenicy.

Do badan wybraliSmy cztery grupy czynnikoéw, ktore mogg silnie wptywac na homeostaze cytokininy
w rozwijajacych si¢ organach generatywnych, korzeniach siewek i lisciach flagowych pszenicy. Plan
badawczy opiera si¢ na uzyskaniu wiedzy na temat tych czynnikow i okresleniu ich wptywu na
produktywno$¢ roslin pszenicy. Sa to: 1) Metabolizm cytokininy — miejscowo-specyficzna regulacja
poziomu cytokininy przez geny syntezy i degradacji, ich wptyw na rozwdj badanych organéw. Celem
tego zadania jest ustalenie optymalnego poziomu cytokininy, wynikajacego z balansu pomig¢dzy tymi
procesami w badanych organach, korzystnie wptywajacego na produktywno$¢. Hipoteza badawcza
stanowi, ze produktywnos$¢ pszenicy jest zalezna od lokalnej rownowagi pomiedzy biosyntezg i
katabolizmem cytokininy w okreslonych organach. 2) Regulacja transkrypcji genéw metabolizmu
cytokininy przez wybrane czynniki transkrypcyjne NAC i ich zwigzek ze starzeniem si¢ lisci. Celem
tego zadania jest ustalenie, ktore z czynnikow transkrypcyjnych modulujg zawartos¢ cytokininy w
badanych organach i jak regulujg metabolizmem i $ciezkami sygnatowymi cytokininy w celu promocji
cech zwigzanych z produktywnoscia. Hipoteza badawcza stanowi, ze niektore czynniki transkrypcyjne
sg wtornymi obiektami sygnalizacji cytokininy, wptywajgcymi na starzenie si¢ lisci oraz plon ziarna.
3) Wspoludzial genow gléwnych warunkujacych cechy zwigzane z produktywnos$cig poprzez
intensyfikacje podziatéw komorkowych w ko-regulacji aktywnosci cytokininy. Celem jest ustalenie
czy inne geny gtowne, determinujgce produktywnosé poprzez podziaty komérkowe biorg udziat w
koregulacji genow regulujacych zawartos¢ cytokininy w organach generatywnych/korzeniach.
Hipoteza badawcza stanowi, ze geny te wspolipracujg z genami regulujacymi zawarto$¢ cytokininy w
kierunku podniesienia produktywnosci. 4) Wspotudzial innych fitohormonow, cytokinin, auksyny,
kwasu giberelinowego (GA) i ABA w koregulacji rozwoju korzenia oraz cz¢sci generatywnych roslin
pszenicy. Zaprojektowanie wysokoplonujacego ideotypu pszenicy. Celem sa badania wspdlnej
regulacji przez te fitohormony rozwoju organdw generatywnych i korzenia w promowaniu
produktywnosci roslin pszenicy. Hipoteza badawcza stanowi, ze interakcje regulacyjne pomiedzy tymi
hormonami sg komplementarne w promowaniu produktywnosci.

Materialy i zastosowane metody badawcze

Materiat roélinny: 1) dwie odmiany pszenicy uzywane przez nas we wczesniejszych badaniach,

2) genetycznie zmodyfikowane linie pszenicy wykazujgce stabilne wyciszenie ekspresji genow
TaCKX1 i TaCKX2.1/2.2, promujacych cechy zwigzane z produktywnos$cia pszenicy; linie te uzyskano
w wyniku zakonczonego projektu NCN (Opus), 3) wyselekcjonowane w naszych badaniach linie
hodowlane roznigce si¢ istotnie wzorami ekspresji gendw z rodziny TaCKX 1 genu NAC2 w badanych
organach oraz cechami plonotworczymi.

Metody badawcze: 1) przeszukiwanie baz danych i projektowanie starteréw, 2) analiza ekspresji

z pomiarem w czasie rzeczywistym RT-qPCR, 3) edytowanie wybranych genéw za pomoca
CRISPR/Cas9 i transformacj¢ z uzyciem Agrobacterium w badanych odmianach w celu uzyskania
okreslonych mutantow, 4) pomiary aktywnos$ci enzymoéw (CKX, inne), 5) pomiary zawarto$ci
fitohormonow (cytokinin, auksyny, GA i ABA) w badanych tkankach, 6) pomiary morfometryczne
cech plonotwoérczych oraz zawarto$ci chlorofilu, 7) analiza transkryptomu (RNAseq), 8) analizy
statystyczne (program Statistica 13 (StatSoft)).

Wigkszo$¢ protokotow zostata opracowana i/lub zaadaptowana w naszym laboratorium, wlaczajac

w to edytowanie (wniosek patentowy oraz publikacje). Badania zawartosci fitohormonow beda
wykonane przez specjaliste, dr hab. A. Bajguza z Uniwersytetu w Biatymstoku.

Dostarczymy wszechstronnej wiedzy na temat wszystkich czterech wymienionych problemow
badawczych. Przedstawimy jak rozne procesy i mechanizmy dziatania cytokininy sg ko-regulowane
w korzeniach siewek, rozwijajacych si¢ organach generatywnych oraz liSciach flagowych. Te dane
umozliwig wskazanie na te z nich, ktore s powigzane ze $ciezkami sygnalowymi cytokinin oraz
istotne w determinacji cech plonotworczych oraz pozwola na zaprojektowanie wysokoplonujacego
ideotypu pszenicy.




