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Obecnie biogaz stanowi nowoczesng forme bioenergii, ktora jest alternatywa dla konwencjonalnych
nosnikoéw energii, tj. wegiel, ropa naftowa czy gaz ziemny. Do produkcji biogazu coraz czgsciej
stosowane sg produkty odpadowe z rdéznych galezi przemystu oraz rolnictwa (odpady rolno-
spozywcze 1 zwierzece). Jest to zgodne z teorig zrOwnowazonego rozwoju, jednak biogaz
wytwarzany w tych dzialaniach oprocz gtownych sktadnikéw (metanu i dwutlenku wegla) zawiera
liczne zanieczyszczenia, ktore uwalniane sg do atmosfery podczas spalania biogazu. Do szczegdlnie
ucigzliwych zwigzkow §ladowych obecnych w biogazie naleza lotne zwigzki siarkoorganiczne (ang.
Volatile Organosulfur Compounds, VSC). Sa to zwigzki chemiczne, ktore nie tylko sg zrodtem
ucigzliwych zapachow w biogazowniach, ale rowniez charakteryzuja si¢ wysoka reaktywnoscia,
toksycznoscig i wlasciwosciami korozyjnymi, ktore powoduja problemy operacyjne (m.in.
niszczenie pomp i przewodow doprowadzajacych). W celu ochrony urzadzen energetycznych przed
uszkodzeniem, zmniejszeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery oraz poprawy efektywnosci
wytwarzania energii, koniecznym jest usuni¢cie VSC ze strumienia biogazu przed procesem spalania,
z uzyciem odpowiedniej metody.

Do podstawowych technologii oczyszczania biogazu naleza procesy adsorpcyjne, absorpcyjne,
membranowe, biologiczne oraz chlodzenie potaczone z kondensacjag. W procesach absorpcji
fizycznej lotne zwiazki siarkoorganicznych moga by¢ selektywnie usuwane ze strumienia biogazu
poprzez uzycie odpowiedniego rozpuszczalnika o duzej pojemnosci absorpcyjnej, tj. oleje mineralne
lub substancje organiczne. Jednak, z uwagi na trosk¢ o $rodowisko, uzywane rozpuszczalniki
powinny spetnia¢ szereg wymogoéw, w tym charakteryzowac si¢ brakiem toksycznosci, tatwa
regeneracja i biodegradowalno$cig. Wszystkie te standardy spetniajg ciecze eutektyczne (ang. Deep
Eutectic Solvents, DES), ktore naleza do rozpuszczalnikow tak zwanej ,,nowej generacji”. Sa to
zwigzki, ktore ztozone sg gldwnie z dwoch substancji wystgpujagcych w formie stalej w temperaturze
pokojowej, ktore po polaczeniu specyficznymi oddzialywaniami (tj. wigzania wodorowe) tworza
nowg ciekla substancj¢. Mozliwos¢ licznych kombinacji DES poprzez szeroka game naturalnych
substancji tj. cukry, aminokwasy, polifenole, pozwala na sterowanie wlasciwosciami
fizykochemicznymi DES, co warunkuje ich pdzniejsze zastosowanie. Dotychczas w badaniach
naukowych, DES z powodzeniem stosowano jako materiaty absorpcyjne do usuwania ditlenku wegla,
wody i amoniaku. Jednak, nie prowadzono badan nad mozliwos$cig usuwania szerokiej gamy lotnych
zwigzkow siarkoorganicznych z fazy gazowej z uzyciem DES.

Celem naukowym projektu jest zmniejszenie bariery selektywnego transferu zwigzkéw VSC
z modelowego strumienia biogazu, a tym samym zwigkszenie skutecznosci absorpcji VSC poprzez
zwigkszenie dostepnosci miejsc aktywnych (wptyw struktury akceptora i donora wigzania
wodorowego) w DES. W ramach projektu, uzyskana zostanie wiedza na temat powstajacych wigzan
chemicznych, ktore warunkujg tworzenie nowych cieczy eutektycznych, a takze przebadane zostang
ich wlasciwosci fizykochemiczne, mogace mie¢ istotny wplyw na zastosowanie DESs w procesach
absorpcyjnych. W kolejnym etapie niniejszego projektu zaplanowane sg badania podstawowe
z uzyciem nowych DESs jako materiatdw absorpcyjnych do selektywnego usuwania VSC z
modelowego strumienia biogazu. Ponadto, w projekcie zostang przeprowadzone badania nad
regeneracja nowych materiatow absorpcyjnych. Zdobyta wiedza moze w przysztosci przyczynié si¢
do opracowania nowych efektywnych ,,zielonych technologii” oczyszczania rzeczywistych strumieni
biogazu.



