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Rozwoj teorii i praktycznych zastosowan Sterowania Iteracyjnego
z Uczeniem (ILC), procesow powtarzalnych
i systemow wielowymiarowych (nD)

Uktady wielowymiarowe (nD) charakteryzuja si¢ rozprzestrzenianiem informacji
w wielu niezaleznych kierunkach, co jest realizowane poprzez fakt, ze wszystkie zmienne
systemowe, jak wejscia, wyjscia 1 stany sg funkcjami wielu zmiennych (ciaglych i/lub
dyskretnych), a dynamika wystepuje wzdhuz kazdej zmiennej. Uktady te sg bardzo zblizone do
uktadow o parametrach roztozonych, czyli opisywanych réwnaniami o pochodnych lub
przyrostach czastkowych.

Szczegdlnym przypadkiem uktadow wielowymiarowych nD sg tzw. procesy
powtarzalne, gdzie jedno wykonanie/iteracja/proba danej operacji jest oznaczane poprzez jedng
zmienng niezalezng systemu (z definicji dyskretng), a pozostale zmienne o charakterze
czasowym lub przestrzennym sa ciagte lub dyskretne lub mieszane. Wymagany jest przy tym
wigc skonczony i najczesciej staly czas trwania kazdej iteracji/proby i dynamika uktadu
przebiega w skonczonym, regularnym obszarze na plaszczyznie lub wigcej wymiarowej
przestrzeni. Procesy powtarzalne majg wiele zastosowan praktycznych w sytuacjach gdzie
operacje wykonywane sg cyklicznie, jak np.: praca silnika, robota podawczego 1 wiele innych.

Sterowanie iteracyjne z uczeniem (ILC) jest to technika sterowania polegajaca na
cigglym doskonaleniu sterowania z proby na probeg, przy uwzglednianiu poprzednich prob,
w celu minimalizacji odstepstwa biezacego sygnalu wyjsciowego od zadanego sygnalu
odniesienia. Tak wiec ILC posiada naturalng strukture procesu powtarzalnego i podejscie to
moze by¢ z powodzeniem stosowane do badania i projektowania systemow sterowania w tym
sensie. ILC znajduje wiele zastosowan w przemysle i wspolczesnie jest przedmiotem
intensywnych badan.

Jednym z cel6w niniejszego projektu jest rozszerzenie mozliwosci zastosowania ILC do
uktadow wykorzystujacych lewitacje magnetyczng, dwudyskowego oscylatora z elastycznym
trzonem i wiele innych urzadzen zawierajacych elastyczne elementy deformowane pod
dzialaniem sity, np. tozysko magnetyczne. Planuje si¢ rowniez zastosowanie ILC do uktadow
przetaczalnych.

Planuje si¢ rowniez prowadzi¢ badania podstawowe, jak np. bedzie rozwazany problem
ekwiwalentnosci klas uktadow nD, jak np. ILC z modelami stanowymi typu Roessera
i Fornasiniego-Marchesiniego, przy uzyciu aparatu macierzy wielomianowych. Jednym
z gtdéwnych celdéw jest tu redukcja wymiaru modelu.



