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Funkcjonalne nanomaterialy tlenkowe — synteza infiltracyjna z wykorzystaniem kopolimerow blokowych i
metaloorganicznych zwiazkow metali przejsciowych

Krojac pomidora na bialej polietylenowej desce nieuchronnie brudzimy ja jego pozostatoSciami.
Nastgpnie myjemy ja albo w zmywarce, albo recznie z uzyciem ptynu do mycia naczyn. Zaréwno jeden jak i
drugi spos6b, mimo ich powtarzania, nie powoduja zmiany rezultatu — na desce pozostaje czerwony odcien (ten
barwnik to likopen) w miejscu zabrudzenia resztkami pomidora.

Powyzszy przyklad z zycia codziennego doskonale ilustruje fakt istnienia objgto$ci swobodnej w
porowatej strukturze polimerow. W przypadku pomidora, czgsteczki barwnika zostaty fizycznie uwigzione
wewnatrz struktury i ich uwolnienie nie jest mozliwe bez jej zniszczenia. W swoim projekcie chcialbym w
podobny sposdb, na drodze reakcji chemicznej, zbadaé proces i gleboko§¢ wnikania rozbudowanych czasteczek
zwigzkéw wybranych metali przejSciowych wewnatrz polimeru. Jego zrozumienie pozwoli mi opracowac
uniwersalny sposob postepowania do osadzania wigkszej liczby, obecnie nieosiggalnych dla tej techniki,
tlenkoéw metali.

Kopolimery blokowe sg polimerami, a wigc zwigzkami wielkoczasteczkowymi, zbudowanymi z co
najmniej dwoch réznych blokéw. Jeden blok sklada si¢ z n tych samych czasteczek (meréw) potaczonych
wigzaniami chemicznymi ze soba. Drugi z nich tworza innego rodzaju czasteczki, tak samo zgrupowane, w
liczbie m. Z racji potaczenia tych blokow miedzy sobg wigzaniem kowalencyjnym, kopolimery blokowe
charakteryzuja si¢ swego rodzaju niedopasowaniem chemicznym. Powoduje ono zachodzenie niezwyktego
zjawiska samoorganizacji. Kopolimery podgrzane powyzej pewnej specyficznej temperatury ukladaja sie w
ksztatty, ktore mozna wczesniej przewidzie¢ modyfikujac sktad kopolimeru. Wewnatrz tego typu polimerow,
analogicznie do przykladu z deska i pomidorem, mozliwe jest wnikni¢cie czasteczek chemicznych
zawierajacych miedzy innymi metal. Mozna to osiaggna¢ wykonujac proces tzw. syntezy infiltracyjnej w
specjalnie zaprojektowanym reaktorze chemicznym. Dzigki r6znicom chemicznym mig¢dzy blokami, czasteczki
z metalem osadzaja si¢ jedynie w danym bloku polimeru. Tego typu procesy wykonywane sg masowo w
fabrykach podzespotéw elektronicznych metodami wykorzystujacymi urzadzenia optyczne. Uzycie
kopolimeréw oraz zaproponowanej metody infiltracji do produkcji uktadow mikroelektronicznych obnizyloby
koszty produkcyjne oraz przyspieszylo czas ich wytwarzania. Kluczowym czynnikiem hamujacym rozwoj
metody polimerowej jest niedostateczna wiedza o kontrolowanym sposobie ksztattowania polimeréw oraz o
procesie wnikania i ostatecznej reakcji chemicznej wewnatrz polimeru.

Mate czasteczki zawierajace metal stosunkowo szybko i gleboko penetrujg pory polimeru, gdzie tatwo
adsorbuja sie. Niestety, dla wybranych metali tzw. przejSciowych, zsyntezowanie podobnych chemicznie
niewielkich zwigzkéw jest niemozliwe z powodu ich rozktadu w temperaturze pokojowej. Rozwigzaniem jest
stworzenie zwigzkow tych metali trwatych w temperaturze pokojowej. Takie zwigzki istniejg, natomiast, z racji
swego rozmiaru, czasteczki te maja ograniczong gtebokos¢ wnikania w polimer. Znaczaco utrudnia to rozwoj tej
metody w oparciu o kopolimery blokowe w zastosowaniu ich jako szablonu do syntezy nanomateriatow
tlenkowych o zadanym ksztatcie. Chciatbym zapetni¢ te luke, dlatego w projekcie pragne doktadnie zbada¢ ten
proces, infiltrujagc polimery posiadajagce w swojej strukturze réznego typu grupy chemiczne za pomoca
dotychczas nieuzywanych wigkszych czasteczek metali. W swojej pracy wykorzystam techniki optyczne,
wykorzystujace promieniowanie rentgenowskie, jak i1 elektronowe do wyznaczenia niezbednych parametrow
fizykochemicznych do poznania petnego obrazu praw rzadzacych procesem.

Informacje zebrane z przeprowadzonych do$wiadczen przyczynia si¢ do rozwoju wiedzy o rzadzacych
mechanizmach reakcji mato lotnych prekursoréw wielkoczasteczkowych. Pomysiny przebieg badan otworzy
nowe perspektywy zwigzane z syntezg funkcjonalnych nanostruktur tlenkowych pierwiastkow dotychczas
nieuzyskiwanych ta metoda. Zastosowania dla tego typu tréjwymiarowych hybrydowych nanomateriatow
znajdujg si¢ w obszarze czujnikow chemicznych, powlok katalitycznych, wytrzymatych wypetnien
dentystycznych czy uzywanych w procesie oczyszczania wody membran jonowymiennych.



