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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU
,Ultra-czute narzedzia do wykrywania antybiotykow jako nowa strategia kontroli leczenia
i okresu karencji po antybiotykoterapii bydta”

Wspotczesnie, zapalenie wymienia (mastitis) stato si¢ chorobg wieloczynnikowa o duzym znaczeniu
klinicznym i ekonomicznym. Straty ekonomiczne spowodowane przez ta chorobe obejmuja
zmniejszong produkcje mleka i zmiany jego sktadu, utrate produkcji z powodu opornos$ci na srodki
przeciwdrobnoustrojowe oraz zwigkszone koszty weterynaryjne. Rézne metody leczenia
w poszczegbdlnych krajach europejskich spowodowaly oporno$¢ wybranych bakterii na $rodki
przeciwdrobnoustrojowe. Badania pokazuja, ze nadmierne leczenie antybiotykami wywotato wyzsza
opornos¢ patogenow odpowiedzialnych za zapalenia wymienia. Tak wigc rozwdj nowych technologii
do wykrywania antybiotykow, ktore mozna bytoby zastosowac¢ w diagnostyce terenowej zapalenia
wymienia jest bardzo pozadany i pozwolitby na szybka interwencj¢ w celu zatrzymania
i zapobiegania tej chorobie. Dlatego, wazne jest poszukiwanie bardzo czutych, prostych, tanich
i selektywnych metod do wykrywania antybiotykow. Jedng z technik, ktora spetnia te wymagania sg
bioczujniki elektrochemiczne. Do tej pory opracowano kilka systemow do elektrochemicznego
wykrywania antybiotykow. Natomiast, jednoczesne wykrywanie wielu antybiotykéw, w jednym
cyklu pomiarowym na jednej elektrodzie pomiarowej przy pomocy znacznikéw redoks aktywnych
jest duzym wyzwaniem i nie byto do tej pory prezentowane W literaturze naukowej. Najwazniejsze
cechy takich testow to niski koszt i pracochtonnos¢ oraz wygoda. Temat ten jest niezmiernie aktualny
i wazny, nie tylko z naukowego punktu widzenia, ale ma réwniez glgbokie znaczenie spoteczne.
Dlatego, w ramach tego projektu podejmujemy si¢ rozwigzania tych interesujacych zagadnien.
W tym celu opracujemy systemy elektrochemiczne pozwalajace wykrywac¢ jednocze$nie
przynajmniej dwa antybiotyki z jednej lub roznych grup na pojedynczej elektrodzie pomiarowej. Do
konstrukcji tych systemow zastosujemy aptamery jako elementy receptorowe, ktore beda osadzone
w sposOb stabilny i zorientowany na powierzchni nanoczastek. Sygnal analityczny bedzie
generowany przez znaczniki redoks aktywne obecne na powierzchni nanoczastek lub
zakapsutkowane w nanoklatkach biatkowych. Opracowane elektrochemiczne systemy zostang
zastosowane do oznaczania stezenia antybiotykow w probkach mleka, krwi, mig$ni i tkanki
tluszczowej bydta w trakcie 1 po antybiotykoterapii bydlgcego zapalenia wymion przeprowadzonej
przez dos$wiadczonych weterynarzy. W ramach projektu zostanie opracowany fizjologiczny model
farmakokinetyczny pozostatosci antybiotykéw. Model ten umozliwi 1/ uzytkownikowi zmiane
poczatkowego stgzenia stosowanego antybiotyku, oraz 2/ symulacje¢ poziomu antybiotyku
w dowolnym przedziale czasowym w wybranych tkankach (krew, mleko, thuszcz, migénie). Badania
bedziemy przeprowadzaé stosujac techniki elektrochemiczne oraz optyczne dostepne w rodzimym
Instytucie. Posiadamy odpowiednia wiedze, warsztat badawczy oraz doswiadczenie
eksperymentalne, co pozwala sadzi¢, ze uzyskane wyniki beda miaty wptyw na rozwéj podstawowe;
wiedzy w tym temacie. Ponadto, zaprojektowane systemy moga w przysztosci znalez¢ zastosowanie
praktyczne w badaniach antybiotykoterapii bydta.



