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Chemia ktoérg dobrze znamy to chemia tzw. "warunkow normalnych". Ludzko$¢ w XXI wieku zna
wiele praw 1 teorii, ktore pozwalajg otrzymaé¢ ogromne ilo$ci materiatow uzytkowych, ale w
otwartej kolbie lub proboéwce chemik nie zdota wytworzy¢ np. diamentéw czy lupkow z gazem.
Zasadniczym ograniczeniem jest przeprowadzanie proceséw 1 przemian w warunkach temperatury
pokojowej oraz ci$nienia atmosferycznego. Takie warunki, nawet w skali naszej Ziemi i1 Uktadu
Stonecznego, sg rzadkoscig. Panujace wokot nas cisnienie okoto 0.1 MPa jest znacznie wyzsze niz
ci$nienie w przestrzeni kosmicznej i jednocze$nie znacznie nizsze niz w glebi planet i gwiazd.
Temperature w jadrze Ziemi szacuje si¢ na kilka tysiecy stopni Celsjusza, a ci§nienie tam panujgce
jest miliony razy wieksze od ci$nienia atmosferycznego. Dlatego nasuwa si¢ pytanie: Czy
"podroze" np. na inng planete lub do wnetrza Ziemi sa mozliwe? Okazuje sig, ze tak, co wigcej do
zasymulowania takich warunkéw nie potrzeba bardzo drogich 1 skomplikowanych urzadzen o
ogromnych rozmiarach. Wystarczy niewielkie urzadzenie, mieszczace si¢ w dtoni — komora
cisnieniowa z kowadetkami diamentowymi. Jej zasada dziatania jest bardzo prosta. Pomiedzy
dwoma diamentami umieszczamy badang probke, a poprzez docisk wytwarzane moze by¢ ci$nienie
poréwnywalne z tym we wnetrzu Ziemi. Tak "zgniecione" substancje mozemy réwniez podgrzac
np. promieniem lasera osiggajac temperature kilku tysigcy stopni Celsjusza.

Naturalnym sensem badan przeprowadzanych w komorze ci$nieniowej jest odtwarzanie
warunkéw panujacych we wnetrzu Ziemi lub innych planet. Wiele mineralow i surowcow
mineralnych, w tym ropa naftowa i gaz ziemny, powstaje 1 znajduje si¢ gteboko pod powierzchnig
Ziemi pod wysokim ci$nieniem, gdzie ich wlasciwosci sa odmienne niz te w ci$nieniu
atmosferycznym. Wyniki takich eksperymentéw majg zatem ogromne znaczenie praktyczne w
geologii, sejsmologii czy astronomii.

Projekt bedzie obejmowat badania strukturalne jednych z najprostszych weglowodorow
alifatycznych 1 ich pochodnych w warunkach ekstremalnych. Zwigzki te s3 gazami lub
niskowrzacymi cieczami w warunkach normalnych, dlatego tez ich wysokocisnieniowe badania
naturalnie wigza si¢ roOwniez z rozwojem metodyki badawczej fadowania substancji do komory
cisnieniowej. Wysokocisnieniowa krystalizacja umozliwi przeprowadzenie poszukiwan odmian
polimorficznych prostych i niezwykle waznych zwigzkéw chemicznych, takich jak np.: chlorek
winylu czy etylen uzywanych w ogromnych ilosciach w procesach polimeryzacji, izomery butenu,
ktére sa otrzymywane w przerobce ropy naftowej czy freony starej i nowej generacji. Wspomniane
odmiany polimorficzne to krysztaty zbudowane z tych samych czasteczek zwigzkow chemicznych,
ale réznigcych si¢ wzajemnym polozeniem w przestrzeni. Nastgpstwem takiego odmiennego
rozmieszczenia jest zmiana wilasciwosci fizycznych. Na podstawie analizy natury oddzialywan
mig¢dzyczasteczkowych, stanowigcych gléwng site spojnosci czasteczek w krysztale, wyjasnione
zostang mechanizmy przemian fazowych odkrytych w wysokim ci$nieniu. Gléwnym celem
projektu bedzie zatem opis roli poszczegdlnych typdéw oddziatywan miedzyczasteczkowych w
asocjacji molekularnej i tworzeniu krysztatu, wyznaczenie nowych struktur waznych i1 prostych
zwigzkow, okreslenie warunkow powstawania nowych form krystalicznych oraz udoskonalenie
metodyki tadowania gazoéw do komory wysokoci$nieniowe;.

Tego typu badania sa metoda uzyskania wymiernych korzysci polegajacych na przyktad na:
otrzymywaniu lepszych lekow (bardziej biodostepne polimorfy), wydajniejszym pozyskiwaniu
gazoéw 1 cieczy energetycznych ze z16z geologicznych, czy uzyskiwaniu bardziej wytrzymatych
polimeréw. Uzyskane wyniki beda miaty zatem znaczenie nie tylko ogdlne, ale pozwolg réwniez
efektywniej zapobiega¢ szkodliwym wplywom freonéw na $rodowisko, zrozumie¢ przyczyny
kondensacji gazéw oraz zamrazania cieczy. Dzigki danym strukturalnym bedzie rowniez mozna
wyjasni¢ wigzanie si¢ czasteczek gazu z ré6znego rodzaju podlozem, ktore ma miejsce np. w skatach
tupkowych.



