Nr rejestracyjny: 2020/37/N/ST5/04137; Kierownik projektu: mgr inz. Zaneta Gorecka

Wtasciwosci  kontrastujgce implantow s3 pozadane w celu utatwienia planowania oraz
przeprowadzania procedur operacyjnych, jak réwniez $ledzenia pozycji implantéw. Ponadto,
rozpowszechnienie oraz rozwdj technik obrazowania medycznego stawija wymagania materiatom
implantacyjnym w obszarze obrazowania multimodalnego. Jednakzie, odrdinienie materiatow
polimerowych od otaczajacych heterogenicznych tkanek w wielu technikach obrazowania jest
utrudnione ze wzgledu na naturalnie wystepujace znieksztatcenia obrazu.

Biodegradacja jest zaletg wielu implantéw, ktérych funkcjonalnos¢ jest ograniczona w czasie. Ciagle
zwieksza sie zastosowanie materiatéw na bazie biodegradowalnych polimeréw, np. polikaprolaktonu
(PCL), do wytwarzania implantéw medycznych. Jednym ze sposobdw poprawy wtasciwosci
kontrastujgcych polimeru jest dodanie Srodkow kontrastowych (CA, ang. contrast agents) jako
napetniacza. Dodatkowo, dzieki tej metodzie mozna zoptymalizowa¢ sktad do wizualizacji w wielu
technikach diagnostycznych, takich jak np. obrazowanie fluorescencyjne w bliskiej podczerwieni (NIRF
- near-infrared fluorescence), obrazowanie rentgenowskie. W tym celu potrzebne jest opracowanie
materiatédw, ktére kontrastujg w wybranych technikach obrazowania.

Techniki oparte na promieniowaniu rentgenowskim sg jednymi z podstawowych metod obrazowania
medycznego. Jednak obecnie obserwuje sie duze zainteresowanie wykorzystaniem techniki
obrazowania w NIRF. Jest to bezpieczna, zaréwno dla pacjenta jak i personelu medycznego, metoda
obrazowania i moze by¢ stosowana S$rédoperacyjnie do kontroli potozenia implantu, réwniez
przykrytego tkanka lub krwia.

CA wykorzystywane do wytwarzania biodegradowalnych materiatdéw na bazie polimeréw powinny by¢
takze biodegradowalne lub tatwo wydalane z organizmu. Doskonatym kandydatem do zastosowania w
obrazowaniu rentgenowskiego moze by¢ zmodyfikowany powierzchniowo hydroksyapatyt (HAP),
ktory jest mineratem wystepujgcym w kosciach, o wiekszej gestosci radiologicznej niz tkanki
miekkie. Uzasadnionym jest rowniez uzycie zieleni indocyjaninowej (ICG), poniewaz aktualnie jest to
jedyny fluorofor do obrazowania w NIRF zatwierdzony do zastosowan medycznych.

Celem projektu jest opracowanie czgstek HAP-ICG o wtasciwo$ciach kontrastujacych do obrazowania
bimodalnego (Bl) przy uzyciu promieniowania rentgenowskiego i NIRF oraz zbadanie jak nowo
opracowane czastki HAP-ICG wptyng na mikrostrukture i wiasciwosci kompozytu PCL-HAP-ICG.

Mimo, ze przetwarzanie termiczne metodami przyrostowymi podobnych biomateriatéw, np. PCL-HAP,
byto badane przez innych badaczy do zastosowan w inzynierii tkankowej kosci, zadne z badan nie
wykorzystywato czgstek HAP-ICG jako kontrastujgcego napetniacza polimerowych kompozytéw do
medycznych zastosowan. Ponadto, ostatnio opublikowane badania wskazujg na istotno$¢ dogtebnej
analizy mikrostrukturalnej. Nawet niewielka zmiana parametréw procesu przyrostowego wytwarzania
moze wptyngé na mikrostrukture, a w rezultacie na wtasciwosci mechaniczne i biologiczne, ktére s3
bardzo istotne np. w interakcji z tkankami.

Dlatego, zaproponowane systematyczne badania pozwolg na ustalenie kluczowych dla kompozytu
PCL-HAP-ICG czynnikdow wptywajacych na odpowiedZz komodrek oraz stabilnosé kontrastujgcych i
mechanicznych wtasciwosci. Ponadto, planowane w tym projekcie kompleksowe badanie
opracowanych czgstek HAP-ICG i kompozytu PCL-HAP-ICG dostarczy nowych informacji o materiatach
do medycznego obrazowania bimodalnym.



