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Streszczenie popularnonaukowe w jezyku polskim

Biomimetyka jest fascynujacym obszarem badan w dziedzinie materialoznawstwa, umozliwiajacym
ewolucyjny wglad zarowno w wymarte jak i zywe organizmy oraz wykorzystanie ich jako inspiracji w
projektowaniu nowych materiatow. W szczegolnosci, struktury szkieletowe wybranych organizméw
morskich, w tym gabek, stanowig cenne zrodlo inspiracji w preparatyce nowych materiatdw
hybrydowych o unikatowych wtasciwosciach fizykochemicznych.

Gabki istniejg na naszej planecie przez ponad 500 milionéw lat. Niektore z nich wytwarzaja
polisacharydowe, tréjwymiarowe szkielety wykonane z chityny. Z punktu widzenia nauk stosowanych,
chityny pochodzace z gabek stanowia intrygujaca dziedzing naukowa majaca na celu globalne
zastosowanie takich naturalnie zaprojektowanych konstrukcji w roli przyjaznych dla $rodowiska
bioadsorbentow do usuwania zanieczyszczen chemicznych, jak matryce w preparatyce biomateriatow
dla inzynierii tkankowej oraz jako ,,gotowe do uzycia” struktury w nauce o biologicznie inspirowanych
materiatach. Biorac pod uwage, szerokie spektrum zastosowan chityny, oraz fakt, ze gabki moga by¢
hodowane w warunkach hodowli morskiej, te bezkregowce morskie majg ogromny potencjat do
wykorzystania jako zrodto unikatowych, prefabrykowanych struktur 3D. Biomaterialy te beda
stosowane do produkcji stabilnych mechanicznie kompozytéw o kontrolowanym ksztatcie i rozmiarze
(kilka cm), posiadajacych hierarchiczng struktur¢ 3D, nawet na przemystowa skalg.

Zidentyfikowanie nanostrukturalnej, rurkowej chityny jako gtownego budulca szkieletu gabek
morskich Verongida, bedzie kamieniem milowym w wykorzystaniu tych organizméw w biotechnologii
morskiej, biomedycynie oraz szeroko pojetej technologii. Jednak istnieje wiele otwartych pytan
dotyczacych struktury i organizacji chityny gabczastej na poziomach nano-, mikro- i makrometrycznym.

Dlatego fundamentalnym celem tego innowacyjnego projektu jest uzyskanie podstawowej
wiedzy na temat wcigz nieznanych lub stabo zbadanych wtasciwos$ci strukturalnych, fizykochemicznych
i materiatlowych tych odnawialnych, trojwymiarowych naturalnie zoptymalizowanych matryc
chitynowych. Szereg metod analitycznych (metody spektroskopowe); mikroskopowych (skaningowa
mikroskopia elektronowa; transmisyjna mikroskopia elektronowa, mikroskopia sit atomowych) oraz
nanoindentacji zaproponowanych w projekcie pozwoli na wnikliwe i pelne poznanie wiasciwosci
omawianych biomateriatlow zaréwno pod katem ich struktury chemicznej i morfologicznej, a takze na
ocene wzajemnych korelacji struktura atomowa - porowatosc¢ - wlasciwosci mechaniczne.

Uwaza si¢, ze dane uzyskane w tym projekcie bedg miaty decydujacy wpltyw na prawidtowy
wybor kierunkow dalszego praktycznego zastosowania takich matryc w innowacyjnych technologiach,
przy maksymalnym wykorzystaniu ich potencjatu.



