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Nanotechnologia jest intensywnie rozwijajaca si¢ dziedzing nauki, ktora w ostatnim czasie
staje si¢ popularna rowniez w biologii i medycynie. Nanoczastki metali szlachetnych, takie jak
nanoczastki palladu (Pd NPs), coraz czgéciej sa obiektem zainteresowan naukowcow ze wzgledu na
ich zalety, takie jak biokompatybilno$¢ oraz stabilnos¢. Biorac pod uwage fakt, ze wspomniane
nanoczastki wykazuja takze wlasciwosci uczulajace komorki na pozniejsze terapie antynowotworowe
oparte na promieniowaniu, mogg one znalez¢ potencjalne zastosowanie we wspomaganiu radioterapii
protonowej.

Glejak wielopostaciowy mozgu jest rzadkim, ale zbierajacym $miertelne zniwo pierwotnym
nowotworem ztosliwym, wystepujacym czesciej u dzieci niz oséb dorostych. Ze wzgledu na specyfike
tego nowotworu interwencje chirurgiczne czesto s3 nieskuteczne. Z kolei alternatywne leczenie
skojarzone oparte na jednoczesnym podawaniu chemioterapii oraz stosowaniu radioterapii fotonowej
mozgowia bywa bardzo ucigzliwe dla pacjenta. Z pomoca przychodzi nowatorska odmiana
radioterapii, jaka jest protonoterapia, w ktorej wykorzystuje si¢ protony do bardzo precyzyjnego
naswietlania guza, co pozwala na efektywniejsze leczenie oraz redukcje skutkéw ubocznych.
Nanoczastki metali szlachetnych wykazuja wiasciwosci uczulajace komoérki nowotworowe na
dzialanie radioterapii protonowej, przez co dodatkowo mozemy zwiekszy¢ skutecznos¢ terapii tego
nowotworu. Dotychczas w literaturze pojawily si¢ doniesienia na temat zastosowania mi¢dzy innymi
nanoczastek ztota, platyny, zyrkonu czy hafnu jako radiouczulaczy w terapii protonowej, natomiast nie
znaleziono informacji na temat potencjalnego zastosowania Pd NPs.

Celem projektu jest otrzymanie Pd NPs o réznej morfologii (ksztalcie oraz rozmiarze)
bedacych potencjalnymi  radiouczulaczami w terapii protonowej glejaka. Zbadanie tak
zroznicowanych Pd NPs ma niebanalne znaczenie z punktu widzenia ich pdzniejszego testowania in
vivo w modelu mysim, gdyz przekraczanie Pd NPs przez bariere krew-mozg uwarunkowane jest
zar6wno morfologia, jak i modyfikacja powierzchni Pd NPs. Fizykochemiczna charakterystyka
uzyskanych Pd NPs zostanie okre$lona za pomoca nastgpujacych metod: transmisyjnej mikroskopii
elektronowej (TEM) do oceny morfologii zsyntezowanych Pd NPs, dyfrakcji elektronowej (SAED),
jak i dyfrakcji rentgenowskiej (XRD) do okreslenia struktury krystalicznej oraz spektroskopii UV-Vis
do oceny wilasnos$ci optycznych Pd NPS. Zaplanowana jest rowniez modyfikacja uzyskanych Pd NPs
za pomoca poli(glikolu etylenowego) celem zmniejszenia ich toksycznosci oraz glukoza badz
chitozanem, aby wychwyt takich Pd NPs przez komorki glejaka byt wigkszy anizeli przez komorki
prawidlowe mozgu.

W nastepnej kolejnosci przeprowadzone zostang badania cytotoksycznosci modyfikowanych
oraz niemodyfikowanych Pd NPs na dwoch liniach komérkowych glejaka (U118 i U251) za pomoca
testu MTS, ktory pomoze ustali¢ optymalne stezenia Pd NPs niepowodujace istotnego spadku
przezywalno$ci komorek. Nastepnie oceniony bedzie wptyw Pd NPs o wyznaczonych wczesniej
stezeniach na efektywno$¢ naswietlen wigzka protonow komorek glejaka. Stopien uszkodzen
komorek, jak rowniez zmiany chemiczne spowodowane Pd NPs oraz samg wiazka protonowg zostang
zbadane za pomocg testu na klonogenno$¢, cytometrii przeptywowej, jak i spektroskopii Ramana oraz
oscylacyjnej w podczerwieni. Do analizy widm spektroskopowych przydatne beda metody
statystyczne, takie jak jednoczynnikowa analiza wariancji (ANOVA), jak réwniez metody
chemometryczne: analiza glownych sktadowych (PCA) i liniowa analiza dyskryminacyjna (LDA).
Dzigki nim uzyskamy informacje na temat statystycznego znaczenia réznic w sktadzie chemicznym
miedzy komoérkami przed i po naswietlaniu protonami wspomaganym oraz niewspomaganym Pd NPs.
Ponadto, przy uzyciu mikroskopu Nanolive 3D Cell Explorer-fluo mozliwe bgdzie okreslenie miejsca
akumulacji Pd NPs w badanych komorkach.

Opisany projekt ma stanowi¢ interdyscyplinarne potaczenie biologii i nanotechnologii
w celu znalezienia nowych, potencjalnych radiouczulaczy w radioterapii protonowej glejaka
wielopostaciowego.



