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WIEKSZOSCIOWE KOLOROWANIE GRAFOW

Celem projektu jest uzyskanie znaczacego postepu w kilku problemach otwartych doty-
czacych kolorowania graféw z lokalnym warunkiem poprawno$ci okreslonym nastepujaco.
W kazdym kolorowaniu wierzchotkow grafu moga wystapi¢ krawedzie o koncach réznoko-
lorowych (dobre) oraz krawedzie monochromatyczne (zle). Jezeli przy kazdym wierzchotku
liczba ztych krawedzi nie przekracza liczby dobrych krawedzi, to takie kolorowanie nazywamy
wiekszo$ciowym.

Latwo udowodnic¢, ze kazdy skonczony graf mozna pokolorowaé¢ wiekszosciowo przy uzyciu
jedynie dwbch kolorow (wystarczy wziaé¢ kolorowanie minimalizujace catkowita liczbe ztych
krawedzi). Przypuszczenie, ze podobne twierdzenie zachodzi dla graféw przeliczalnych nosi
nazwe Hipotezy o Nieprzyjaznym Podziale i stanowi jedno z najwiekszych wyzwan tej tema-
tyki. Naszym zamiarem jest zaatakowanie tej hipotezy oraz kilku zagadnien pokrewnych, w
tym wersji listowej, utamkowej i skierowanej (oraz wszelkich mozliwych wariantéow taczo-
nych). Na przyklad, w wersji listowej pytamy o minimalna wartosé¢ k, dla ktérej kazdy graf
przeliczalny jest wiekszo$ciowo k-wybieralny (kolor wierzchotka musi pochodzié¢ z dowolnie
narzuconej listy rozmiaru k). Wersja skierowana dotyczy kolorowania wigckszo$ciowego di-
grafow, w ktorym warunek wiekszosci odnosi sie do krawedzi wychodzacych z wierzcholtka.
Skierowana wersja Hipotezy o Nieprzyjaznym Podziale méwi, ze kazdy digraf przeliczalny
jest wiekszosciowo 3-kolorowalny. W tym przypadku nie wiemy nawet czy jest to prawda dla
digraféow skonczonych. Z kolei w wersji utamkowej pytamy o jak najmniejszg wartosé utamka
k/r, przy ktorej mozliwe jest przypisanie kazdemu wierzchotkowi grafu listy r koloréw sposréd
k dostepnych w taki sposob, by kazde kolorowanie z tych list byto wigkszosciowe. Wykazanie,
ze utamek ten jest dla grafow przeliczalnych dowolnie bliski 2, lub chociaz mniejszy niz 3,
bytoby istotnym krokiem w kierunku Hipotezy o Nieprzyjaznym Podziale.

Nasz projekt ma rowniez naturalny i bardziej ogdlny cel: uzyskanie nowych metod badania
problemoéw kolorowania graféw z defektem okreslonego typu i stopnia. Mozna spodziewaé
sie, ze te techniki pozwola uzyskaé¢ przyblizone wersje rozmaitych hipotez w tej dziedzinie,
w ktorych dopuszceza sie wystapienie zZle pokolorowanej czesci struktury spetniajacej okre-
Slone restrykcje. To moze rzuci¢ nowe swiatto na trudnos¢ pewnych dtugo nierozwigzanych

probleméw otwartych w dziedzinie kolorowania grafow.



