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Metale cigzkie w glebach stanowig potencjalne zrodlo zagrozenia dla organizméw zywych oraz wod
podziemnych, a ich dlugofalowe oddzialywanie na srodowisko nie zostalo jeszcze w pelni poznane. Wiadomo
jednak, ze wraz z uptywem czasu metale cigzkie moga by¢ wiaczane do tancucha pokarmowego zaréwno roslin
jak 1 zwierzat, przekladajac si¢ na zagrozenie zdrowia i zycia cztowieka. Powigzane jest to z dynamicznym
rozwojem industrializacji i przemyshu ci¢zkiego, ktory nieustannie generuje wzrost produkcji odpadow
zawierajacych wspominane metale cigzkie. W efekcie nieprzerwanie od kilkudziesieciu lat poszukuje si¢ nowych
rozwigzan oraz materialow pozwalajacych rozwigzaé¢ powyzsze problemy przyczyniajac si¢ do poprawy jakosci
srodowiska, a tym samym komfortu i jako$ci zycia na Ziemi. Stad tez w projekcie glowny nacisk potozono na
wytworzeniu nowego typu kompozytow o cechach i wlasnosSciach pozwalajacych na ich zastosowanie w
inzynierii $rodowiskowej, czy tez biotechnologii. W tym celu zaproponowano opracowanie nowoczesnego
rozwigzania opartego na zastosowaniu bioinertnej, mezoporowatej krzemionki SBA-15 [1]. Material ten odznacza
si¢ ogromng powierzchnig wlasciwa ~1000 m2/g zapewniajac wysoka reaktywno$¢ w calej objetosci czasteczki.
Posiada przy tym szereg jednoosiowych, uporzadkowanych heksagonalnie kanalow o $rednicy na catej ich
dhugosci rzedu 2-50 nm, zapewniajacych silne wlasnosci kapilarne zmieniajace si¢ od wielkosci kanatow [2].
SBA-15 nalezy obecnie do bardzo szeroko badanych materiatow, poniewaz:

- posiada silne wlasnos$ci adhezyjne, sorpcyjne oraz jest neutralny dla srodowiska i organizméw zywych
(nie wykazuje dziatania toksycznego, a przy tym spetnia wymagania ochrony zdrowia),

- jego wilasciwosci fizykochemiczne umozliwiaja na modyfikowanie struktury krzemionki za pomocg
procesOw technologicznych, tworzac mozliwos¢ funkcjonalizacji za pomocg praktycznie dowolnego typu grup
funkcyjnych z precyzyjna kontrola ich stgzenia w objgtosci krzemionki. Pozwala to na opracowanie bardzo
indywidualnych systemow dedykowanych do konkretnych aplikacji.

Projekt zaklada zastosowanie zestawu badan podstawowych w celu doglebnej charakterystyki nowo
otrzymanych materiatbw kompozytowych oraz optymalizacji powszechnie stosowanych proceséw
technologicznych pozwalajacych otrzymac takie materiaty. W tym celu projekt podzielono na dwa etapy:

(1) opracowanie technologii wytwarzania ukladéw opartych na mezoporowatej krzemionce SBA-15 i
aktywacji struktury grupami funkcyjnymi. Na tym etapie spodziewamy sie, Ze zaproponowana procedura zapewni
Wzrost parametrow sorpcyjnych produktu wzgledem tradycyjnie uzywanych systemow filtracyjnych, stwarzajac
przy tym mozliwo$¢ selektywnego wychwytu metali ciezkich ze wzgledu na specyfike zmodyfikowanej struktury
krzemionki. Dodatkowym celem prac laboratoryjnych bedzie optymalizacja procedury wytwarzania uktadow o
roznym stopniu funkcjonalizacji i zmiennej zawarto$ci grup funkcyjnych w strukturze SBA-15. Doprowadzi to do
powstania szeregu ukladow kompozytowych, odznaczajacych si¢ swoistego rodzaju selektywnoscig w
akumulowaniu pojedynczych metali cigzkich oraz wiasno$ciami zapewniajgcymi trwate i stabilne ich wigzanie we
wnetrzu struktury krzemionki poprzez wytworzenia wigzan chemicznych z grupami funkcyjnymi obecnymi w
strukturze krzemionki.

(2) charakterystyka fizykochemiczna uktadow zmodyfikowanych strukturalnie wykonana zostanie z
uwzglednieniem analizy skladu chemicznego wykorzystujac mikroskopi¢ skaningowa (SEM-+EDS), stanow
chemicznych przy pomocy spektroskopii fotoelektronow (XPS), parametrow strukturalnych dzieki dyfrakeji
rentgenowskiej (XRD), okreslenia wielko$ci krystalitow (XRD, TEM) oraz o rodzaju wiazan chemicznych przy
pomocy spektroskopii podczerwieni i Ramana (RS). Okreslenie koncentracji Fe i1 na tej podstawie kalibracji
metody dla innych metali wykonane zostanie przy wykorzystaniu spektroskopii Mossbauera. Parametry starzenia
materiatow czy tez parametry sorpcyjne okreslone zostang przy pomocy metod fluorescencji rentgenowskiej
(XRF) oraz atomowej spektroskopii absorpcyjnej (AAS). Polarno$¢ czy tez porowato$¢ uktadéw sprawdzona
zostanie przy pomocy metody fizysorpcja azotu.

Potaczenie wiedzy i doswiadczenia osob zwigzanych z roznych dziedzin wiedzy stato si¢ kluczowe przy
doglebnym poznaniu wiasno$ci nowych materiatdéw inzynierskich, przyczyniajac si¢ zarazem do szybszego
rozwoju inzynierii Srodowiskowej czy tez biotechnologii. Spodziewamy si¢ przy tym, ze w przysziosci nowo
opracowane w projekcie materiaty filtracyjne pozwola zastgpi¢ obecnie wykorzystywane.
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