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Wspotczesny §wiat uzalezniony jest od baterii litowo-jonowych (Li-ion), ktore obecnie pod wieloma
wzgledami sg najlepszymi magazynami energii elektrycznej. Ich rynek liczy si¢ w miliardach sprzedanych
urzadzen korzystajacych z tej technologii. Pomimo ich wielkiego potencjalu rozwojowego posiadaja one
wady, ktore dotychczas nie zostaty przezwycigzone. Jedng z nich jest duzy spadek pojemnosci ogniwa podczas
jego szybkiego tadowania oraz roztadowania. Przez to ograniczenie tworcy urzadzen przyzwyczaili nas do
tadowania swoich smartfonow czy laptopéw przez okoto dwie godziny. Do tej pory byliSmy w stanie
zaakceptowac taki stan rzeczy, jednakze szybko rosngcy rynek samochodow elektrycznych nie moze sobie na
to pozwolié, biorac pod uwage, ze tradycyjne samochody tankowane sa w czasie rzedu jednej minuty. Stare
nawyki si¢ nie zmieniaja, dlatego potrzebujemy systemoéw magazynowania, ktoére bedg mogly by¢ tadowane
w poréwnywalnym czasie oraz bedg dawac¢ podobne lub lepsze zasiegi. W tej sferze kwestig rownie wazng
jest zwigkszanie pojemnosci baterii, ktore przektada si¢ tez na lepsze wykorzystanie surowcow oraz mozliwosé
zmagazynowania wigkszej ilo$ci energii w mniejszym i 1zejszym ogniwie.

Aby umozliwi¢ realizacje tego celu konieczne jest opracowanie nowoczesnych materiatéw
magazynujacych energie w ogniwie Li-ion. W naszym zespole opracowano nowy materiat — nano-LKMNO,
domieszkowany precyzyjnie okreslonymi ilosciami potasu i niklu spinel litowo-manganowy. Wprowadzanie
tych pierwiastkow do struktury materiatu nadspodziewanie podniosto gestosci energii i mocy osiggane przez
oparte na nim ogniwa. Wyniki te znacznie przekraczaja osiagnigcia, ktore w dzisiejszej literaturze pozwalajg
klasyfikowa¢ materialy jako systemy do zastosowan o wysokiej mocy. Nano-LKMNO osigga podobne do nich
pojemnosci przy pigciokrotnie szybszym ladowaniu i roztadowaniu. Ponadto w materiatach o analogicznej
strukturze dotychczasowo nie zaobserwowano az tak wysokiej zdolnosci do odwracalnego magazynowania
energii. Najwazniejszym pytaniem, ktore w tym momencie nalezy postawic jest — dlaczego?
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LKMNO. Jego doskonata wydajnos¢ pracy przy bardzo szybkim tadowaniu i roztadowaniu oraz niespotykana
wytrzymato$¢ zmusza nas do odkrywania dotychczas niezbadanych $ciezek badan materiatow katodowych.
Obserwacje pracy LKMNO w ogniwie Li-ion wskazuje na niedoskonato$ci w wewngtrznych kontaktach
elektrycznych materiatu z innymi elementami.

W celu doktadnej obserwacji i zrozumienia zjawisk bedacych zrodlem tak wysokiej pojemnosci
materiatu LKMNO wymagane jest wytworzenie trojwymiarowych kolektorow pragdowych o strukturze
nanopretow Z glinu lub nanopiany z niklu. Te szkielety metaliczne zdolne do przewodzenia pradu postuzg jako
rozbudowany kontakt elektryczny, dzigki czemu po pokryciu warstwg kompozytu LKMNO przemienia si¢ w
nanostrukturalne przestrzenne elektrody.

Wynikiem realizacji projektu bedzie weryfikacja hipotez badawczych na temat pochodzenia
nadmiarowej pojemno$ci nano-LKMNO oraz ustalenie mechanizmu magazynowania nadmiarowej energii w
tym materiale. Doglebne zrozumienie zjawisk zachodzacych w trakcie jego pracy moze otworzy¢ nowa
sciezke badan katod do ogniw Li-ion, w ktérych zachodza dotychczas niezaobserwowane mechanizmy
gromadzenia energii.



