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Ostatnie dwudziestolecie to czas rosngcego zainteresowania nanomateriatami (ENMs), ktore
zbudowane s3 z nanoczastek (NPs), czyli czastek o wielkosci w zakresie 1-100 nanometrow.
Wtasciwos$ci nanoczastek sa zalezne od ich struktury, a zatem latwo jest je modyfikowac, co czyni je
bardzo interesujagcymi dla wielu zastosowan technicznych, chemicznych i medycznych. W rezultacie na
rynku znajduje si¢ obecnie wiele produktow wykorzystujacych nanotechnologie. Szacuje si¢ rowniez,
ze liczba ,,nano-produktéw” wzrosnie z 800 do 10 000 w ciagu nastepnej dekady, a zatem narazenie
ludzi na te materiaty bedzie stale rosto.

Jednoczesnie, jak wyniki badan z wykorzystaniem zwierzat laboratoryjnych, niektére klasy
nanoczasteczek mogg by¢ toksyczne. Wzbudza to obawy dotyczace zdrowia ludzi
i bezpieczenstwa Srodowiskowego wynikajace z obecnosci w nim ENMs. W efekcie niedawno
ustanowiono kilka miedzynarodowych inicjatyw (np. EU NanoSafety Cluster, program badawczy
OECD WPMN, inicjatywa Malta), a takze przeznaczono $rodki na finansowanie licznych projektow
badawczych (np. MARINA, NANoREG, NanoReg2, caLIBRAte, NanoTest, RiskGONE), ktorych
celem jest zbadanie ryzyka zwigzanego z narazeniem ludzi i Srodowiska na dziatanie nanoczastek.
Dotychczasowe rozwigzania oparte sa jednak na prostych adaptacjach klasycznych paradygmatow
toksykologicznych i klasycznych metodach testowania toksycznosci. W efekcie wcigz bardzo mato
wiadomo na temat mechanizmow molekularnych indukowanych przez nanomateriaty; obejmuje to
rowniez efekty obserwowane w dluzszej perspektywie czasowej. Szczegoélnie interesujace w tym
kontekscie jest pytanie: w jakim stopniu odpowiedz toksyczna indukowana przez nanomaterialy na
poziomie molekularnym zalezy od ich cech strukturalnych?

Gléwnym celem projektu TransNANO jest opracowanie komputerowej platformy
obliczeniowej do badania roli wlasciwosci strukturalnych ENMs w procesie inicjowanej przez nie
odpowiedzi na poziomie transkryptomicznym. W ramach projektu zweryfikujemy hipoteze,
Ze odpowiedz transkryptomiczna indukowana przez ENMs w plucach u myszy jest iloSciowo
zwiazana z ich wlasciwo$ciami strukturalnymi. Zatem, TransNANO ma na celu identyfikacje
i kwantyfikacje cech strukturalnych ENMs, ktore mozna wykorzysta¢ jako predyktory
odpowiedzi molekularnej dla nowo zaprojektowanych materialow, w celu zmniejszenia ich
toksycznosci w plucach.

Odpowiednie zrozumienie roli, jaka odgrywaja wilasciwosci strukturalne ENMs w ich
toksycznosci (w tym skutki obserwowane w dluzszej perspektywie czasowej) jest wazne dla
projektowania bezpieczniejszych nano-produktow. Rozwoj platformy TransNANO, ktora umozliwi
faczenie cech strukturalnych ENMs (w tym rowniez warunkow ich syntezy) z ich toksycznoscia
pozwolitby producentom wyeliminowa¢ najbardziej niebezpieczne warianty struktury na
najwczesniejszym mozliwym etapie projektowania. Zmniejszytoby to czas, koszty i ilo$¢ testow
koniecznych do wykonywania z wykorzystaniem zwierzat laboratoryjnych.

W ramach projektu opracujemy TransNANO platforme, ktora umozliwi taczenie réznych metod
obliczeniowych, tj.: chemia teoretyczna, chemoinformatyka, bioinformatyka oraz metody analizy
danych (uczenie maszynowe, ML i sztuczna inteligencja, Al). Zgodnie z naszg wiedzg taka platforma
nie zostala jeszcze opracowana i przetestowana do badania odpowiedzi -omicznej w odniesieniu do
struktury ENM.



