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Wiasciwosci mechaniczne szkieletu szkarlupni w zaleznosci od jego sktadu chemicznego
(Mg/Ca): perspektywy tafonomiczne i1 paleobiologiczne

Szkielet szkarlupni zbudowany jest z magnezowego kalcytu oraz, w niewielkim
stopniu, z inkluzji organicznych. Gtéwnym Zroédltem jonéw wapnia i magnezu w procesie jego
powstawania jest woda morska. Stosunek molowy Mg?*/Ca*" w wodzie zmieniat sie w czasie
geologicznym (od ~1 np. w kredzie do wspotczesnego ~5.2 [mol/mol]) wptywajac na sktad
chemiczny szkieletu szkarlupni. Z uwagi na fakt, iz poziom magnezu w szkielecie moze
wptywac na jego wytrzymato$¢ mechaniczng, ograniczenie jego ilosci w wodzie potencjalnie
mogtoby obnizy¢ wytrzymato§¢ mechaniczng szkieletu. Dotychczasowy stan wiedzy na temat
wplywu zmian Mg?*/Ca** w wodzie na parametry mechaniczne szkieletu szkartupni
ograniczony jest jednak do stadium larwalnego jezowcow.

W niniejszym projekcie planuje si¢ przeprowadzi¢ eksperyment na kolcach dorostych
jezowcow. Koncowki kolcow osobnikow wybranych gatunkéw najpierw zostang ucigte celem
wywotlania regeneracji. Nastepnie jezowce beda trzymane w wodzie morskiej o trzech réznych
stosunkach molowych Mg*"/Ca** (~5.2, ~2.5, ~1.5 [mol/mol]), a po zakofczeniu okresu
inkubacji ich zregenerowane kolce zostang zbadane pod katem sktadu chemicznego oraz
wlasciwosci mechanicznych za pomocg nanoindentacji. Jest to metoda pierwotnie
wykorzystywana w materialoznawstwie, ktora obecnie zyskuje coraz wigksza popularnosé
w badaniach nad biomateriatami ze wzgledu na mozliwo$¢ precyzyjnego wyznaczenia
parametréw mechanicznych (twardosci 1 elastycznosci) niewielkich probek biologicznych. W
celu lepszego zrozumienia wpltywu zawarto$ci magnezu w szkielecie na jego wilasciwosci
nanomechaniczne dodatkowo przebadane zostang kolce o réznej zawarto$ci magnezu nalezace
do kilku gatunkéw, ktore wzrastaty w naturalnym srodowisku w wodzie o rdznej temperaturze
(m.in. Morze Srédziemne, Poénocny Atlantyk).

Wyniki badan pozwolg ustali¢, czy wlasciwosci mechaniczne biokalcytu (np. kolca
jezowca) s3 zwigzane z zawarto§cig magnezu, a tym samym czy szkielety szkartupni ze
zmniejszong zawartoscig magnezu, pochodzace z tak zwanych moérz kalcytowych (np.
w kredzie), wykazywaty mniejsza wytrzymato§¢ mechaniczng w swojej historii ewolucyjne;j.
Zrozumienie wlasciwosci mechanicznych szkieletu obserwowanych w nanoskali (takich jak
twardo$¢) moze - paradoksalnie - mie¢ implikacje ,,makro”-ekologiczne i1 ewolucyjne
(przetrwanie ofiary w przypadku ataku drapieznika, w szczegolnosci przez bezkrggowce).
Twardo$¢ szkieletu oddzialuje réwniez na intensywno$¢ procesOw posmiertnych
(tafonomicznych), tym samym wplywajac na prawdopodobienstwo zachowania szkieletu w
zapisie kopalnym.



