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Podczas mejozy pojedyncza komérka dzieli sie na cztery komorki potomne. Owe komérki potomne
posiadajg jedynie potowe materiatu genetycznego (DNA) komérki macierzystej i nazywane sg
gametami. Podczas zaptodnienia gameta od matki (komodrka jajowa) taczy sie z gameta ojca
(plemnikiem), by utworzy¢ zygote, ktéra posiada catkowity zestaw DNA i ostatecznie rozwinie sie w
nowy organizm. Kto jednak decyduje, ktéra porcja materiatu genetycznego rodzica dostanie sie do
gamety (a wiec ktéra potowa)?

Organizm diploidalny zawiera dwa zestawy DNA, ktdre upakowane jest w struktury nazywane
chromosomami, a kazdy chromosom wystepuje w dwdch kopiach. Podczas mejozy zachodzi proces
crossing-over (inaczej nazywany rekombinacjg mejotyczng), gdzie chromosomy tgczg sie ze swoimi
identycznymi partnerami, homologami, i wymieniajg sie miedzy sobg fragmentami DNA. Ta wymiana
fragmentéw chromosoméw generuje nowe kombinacje genetyczne w potomstwie — dlatego witasnie
rodzenstwo nie jest identyczne.

Wiele czynnikéw wptywa na lokalizacje i czestotliwo$¢ zachodzenia rekombinacji mejotycznej.
Jednym z nich jest obecnos¢ polimorfizméw. DNA skfada sie z dwdch nici, zbudowanych z matych
cegietek nazywanych nukleotydami. Kazdy nukleotyd zawiera jedng z czterech zasad azotowych,
ktdre tacza sie z zasadg azotowa z drugiej nici DNA w scisle okreslony sposdb. Polimorfizmy
(niesparowane nukleotydy, ang. mismatch) pojawiajg sie, gdy zasada potaczy sie z nieprawidtowym
partnerem. Polimorfizmy mogga zosta¢ rozpoznane i naprawione przez konserwatywny mechanizm
nazywany systemem naprawy btednie sparowanych nukleotydéw (ang. mismatch repair system,
MMR). Nasze poprzednie badania udowodnity, ze elementy systemu MMR mogg wptywaé na
dystrybucje crossing-over w odpowiedzi na obecnos¢ polimorfizméow. W zaproponowanym projekcie
planujemy zbada¢ ewentualne genetyczne interakcje pomiedzy systemem MMR a biatkami
uczestniczacymi w formowaniu zdarzen crossing-over, poniewaz niektdre z tych biatek réwniez moga
reagowac na obecnos¢ niesparowanych nukleotydow.

Nasze prace mogg rzuci¢ wiecej Swiatta na temat decyzji o formowaniu crossing-over i zblizy¢ nas do
precyzyjnego projektowania rekombinacji u roslin. Hodowcy chcieliby mie¢ mozliwos¢ kierowania
zdarzen crossing-over w konkretne miejsca na chromosomie, w ktérych znajduja sie pozadane geny —
na przyktad te odpowiedzialne za wyzszg produktywnosc czy odpornos¢ na stresy Srodowiskowe.



