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Tytut: Zrozumienie zjawiska degradacji stalych no$nikow tlenu podczas cyklicznych reakcji redoks
poprzez realizacje¢ badan eksperymentalnych i opracowanie strategii jego eliminacji

Akronim: GEPARD

W przypadku materialdéw uzywanych do nowych obecnie wytaniajacych si¢ technologii, np. w
magazynowaniu i produkcji energii, separacji gazu, wazne jest zrozumienie mechanizmu ich degradacji.
Materialami najczesciej stosowanymi w takich technologiach sg tlenki metali sklasyfikowane w strukturach
zwanych spinelem i perowskitem. Struktury te sg bardzo atrakcyjne, poniewaz maja zdolno$¢ do pobierania
i uwalniania tlenu, i generalnie okreslane sg mianem wiasciwosci redoks. Podczas tych proceséw poruszaja
si¢ nie tylko jony tlenu, ale takze do pewnego stopnia kationy, co prowadzi do ,,pgcznienia” struktury,
ostabienia materiatu i ostatecznego jej ,,zapadniecia si¢”. Naprezenie moze rowniez przybierac na sile podczas
reakcji redoks, a w konsekwencji przyspiesza¢ degradacj¢ nosnika tlenu. Dlatego tak wazne jest zrozumienie
tego wilasnie mechanizmu, umozliwiajacego przeprowadzenie strategicznego dostosowania materialu w celu
zmniejszenia jego degradacji zwigzanej z reakcjami redoks. Jezeli istnieje perspektywa opracowania strategii
umozliwiajacych ztagodzenie lub uniknigcie degradacji materiatu (zapewniajace tym samym jego dtuzsza
zywotno$¢) to jednoczesnie takie rozwigzanie moze ,,utorowa¢ droge” dla bardziej zrownowazonych
technologii o obnizonych kosztach utrzymania.

Nalezy pamietac, ze elektrownie sa glownymi odbiorcami paliw kopalnych i jednym z duzych czynnikéw
przyczyniajacych si¢ do wzrostu stezenia gazéw cieplarnianych w atmosferze, a by¢ moze do globalnego
ocieplenia. Jedng z nowych technologii, ktéra umozliwia generowanie energii i wychwyt CO» przy niskich
kosztach, jest spalanie w chemicznej petli (CLC). Charakteryzuje si¢ ona stosunkowo wysoka wydajno$cia
produkc;ji energii i niskim kosztem wychwytywania COs.
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Projekt GEPARD skupia si¢ gtownie na dwoch grupach nosnikéw tlenu. Jedng z nich jest struktura spinelu,
w ktorej kation posiada pewna ruchliwo$¢ podczas reakcji redoks, a istota utrzymania struktury w trakcie
dziatania w ukladzie redoks, i ograniczenia dyfuzji kationdéw, ma duze znaczenie. Drugg grupa jest grupa
o strukturze perowskitu, ktory znany jest z duzej dyfuzji jonow tlenkowych i stosunkowo niskiej dyfuzji
kationow. Wyzwanie zwigzane jest jednak glownie ze zmianami fazowymi, ktore prowadzg w dluzszej
perspektywie do jego rozkladu. W celu uzyskania wysokiej stabilno$ci strukturalnej, konieczna jest
umiarkowana pojemno$¢ w celu zmniejszenia napr¢zenia podczas reakcji redoks, ktore moze na dluzsza mete
prowadzi¢ do pekania czastek.

Projekt GEPARD ma na celu zrozumienie zjawisk degradacji no§nikow tlenu podczas ,ich pracy”
czyli w trakcie cyklicznych reakcji redoks oraz opracowanie wysoce wydajnych, solidnych no$nikéw
tlenu dla CLC oraz sprawdzenie ich przydatnos$ci do spalania biomasy/i lub wegla. Wiedza ta bedzie
rowniez korzystna dla kilku nowych odnawialnych i ,,zielonych” technologii, a wyniki pracy zostang
opublikowane w recenzowanych czasopismach migdzynarodowych. Oczekuje si¢ takze wymiany wiedzy na
temat: materialoznawstwa oraz zwigzanych z obszarem badawczym dotyczacym CLC. Mtodzi naukowcy
(doktoranci PWr) otrzymaja wsparcie w ramach wspolpracy migdzynarodowej. Projekt jest planowany na
okres czterech lat i realizowany przez PWr.



