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Hydraty metanu (gazohydraty) sg substancjg podobna do lodu, ktéra sktada si¢ z wody w stanie statym oraz
metanu w fazie gazowej. Wystepuja one pod dnem oceanu wzdtuz krawedzi kontynentow w warunkach niskiej
temperatury (okoto 0-5°C) i wysokiego cisnienia. Gazohydraty sg niestabilne na powierzchni Ziemi z uwagi na zbyt
niskie ci$nienie. Co ciekawe, ptonac wydzielaja jednoczes$nie cieklta wode, przez co zwane sa “plongcym lodem™.
Zmiany temperatury/ci$nienia na dnie oceandéw, jak np. ocieplanie wody czy spadek poziomu morza, moga
doprowadzi¢ do destabilizacji hydratow na globalng skale i uwolnienia ogromnych ilosci H,O i CH4 do osadow oraz
wody morskiej. Proces ten zmienia wiasciwosci fizyczne osadoéw, np. poprzez zmniejszenie ich ggstosci, co
wywotuje osuwiska podmorskie. CHs moze rowniez ulotni¢ si¢ do atmosfery.

W wyniku rozktadu 1 m® gazohydratu uwalnia si¢ az do 180 m® CHs. Wigkszo$¢ gazu ziemnego Ziemi jest
obecnie ztozona w postaci hydratow, ktore stanowia potezne i kuszace potencjalne zrodto energii. Technologia
wydobycia metanu z hydratow zostata juz opracowana i np. USA, Kanada, Indie, Chiny czy Japonia prowadza
narodowe projekty dotyczace ich eksploracji i eksploatacji. Komercyjne wykorzystanie hydratow wydaje si¢ by¢
kwestig czasu, jesli zapotrzebowanie i ceny energii beda nadal rosty. Jednak ingerencja przemystowa w stoki
podmorskie zawierajgce hydraty stanowi powazne zagrozenie srodowiskowe i klimatyczne. Eksploatacja hydratow
na znaczacg skale moze doprowadzi¢ nie tylko do regionalnych katastrof ekologicznych, jak np. gigantyczne
osuwiska podmorskie, trzesienia Ziemi, czy tsunami, ale takze do przyspieszenia ocieplenia klimatu czy zakwaszenia
oceandw, gdyz CHa ma znaczgco silniejsze dziatanie cieplarniane niz CO,. Jakiekolwiek globalne zmiany stabilnosci
hydratéw, np. w wyniku ocieplenia oceanu, moga wigc znaczgco wptyna¢ na klimat Ziemi.

Poniewaz ,.przesztos¢ jest kluczem do przysztosci”, badania wptywu gazohydratéw na dawne perturbacje
klimatyczne i biotyczne moga mie¢ znaczenie dla zrozumienia zagrozen wynikajacych z obecnych zmian klimatu i
potencjalnej eksploatacji hydratow. Jedne z bardziej znaczacych okreséw cieplarnianych, jak np. paleocensko-
eocenskie maksimum termiczne (PEMT), czy wielkich wymieran, np. pod koniec permu, sg wigzane z
ogolnoswiatowa destabilizacjg hydratow. Niestety, ich rola w historii geologicznej jest nadal niedostatecznie
rozpoznana, poniewaz te efemeryczne substancje nie zachowuja si¢ w skatach. Jak zatem mozna stwierdzi¢ dawng
obecno$¢ hydratéw w zapisie kopalnym? Klatryty sa specyficznymi skatami weglanowymi, ktore tworza sie w
powigzaniu genetycznym z hydratami. Powstajg one poprzez krystalizacje mineratow weglanowych na lub tuz
ponizej dna morskiego w miejscach wysiecku CHs. Dawna obecno$¢ hydratow moze wigc by¢ identyfikowana
poprzez badania kopalnych klatrytoéw. Doniesienia o kopalnych klatratach sg jednak niezwykle rzadkie i skaty te sa
bez watpienia hiedostatecznie rozpoznane. Mozna wymieni¢ trzy hipotetyczne powody tego niedoszacowania:

1. Kryteria identyfikacji klatrytow w zapisie kopalnym nie zostaty sprecyzowane.

2. Kilatryty stanowig trudny materiat badawczy. Niezbedne jest zastosowanie zaawansowanych i kosztownych
metod badawczych do ich identyfikacji.

3. Znaczaca czg$¢ kartowania geologicznego wykonana zostata w czasach, gdy klatryty nie byty znane.

Podczas gdy kopalne klatryty sg oczywistym $wiadectwem dawnej obecno$ci gazohydratéw, powolna dysocjacja
hydratow i mniej obfita cementacja weglanowa moga prowadzi¢ do powstania marglistych osadéw o stabo
wyrozniajacych si¢ wlasciwosciach. Takie skaly mogly by¢ z tatwoscig przeoczone, rowniez w interwalach
reprezentujacych okresy cieplarniane, jak PEMT, dla ktorego nie stwierdzono dotad w zapisie osadowym dowodow
dawnego wystgpowania hydratow. Przeprowadzone zostang zatem badania, ktérych celem bedzie sprawdzenie czy
osady margliste, przez ktore przesigkal si¢ metan, zawierajg Swiadectwa rozktadu hydratéw. Jesli takie cechy zostang
stwierdzone, zwigkszy si¢ szansa na identyfikacj¢ analogicznych skal w zapisie osadowym okresow cieplarnianych.

Projekt ten pobudzi badania nad kopalnymi klatrytami poprzez zdefiniowanie kryteriow ich identyfikacji oraz
sprawdzenie przydatnosci zaawansowanych metod geochemicznych do ich badan. Projekt przyczyni sie takze do
lepszego zrozumienia rzeczywistej roli hydratéw w historii Ziemi, co pozwoli lepiej przewidzie¢ potencjalne
konsekwencje przysztych zmian klimatu i eksploatacji hydratow. Niniejsze cele zostang osiagnigte poprzez badania
wzglednie dobrze udokumentowanych kopalnych klatrytow oraz ich dzisiejszych odpowiednikow. Realizacja
projektu opiera sie na miedzynarodowej wspotpracy naukowcoéw zajmujacych sie Klatrytami oraz na zastosowaniu
standardowych i nowatorskich narz¢dzi badawczych. Materiat badawczy pobrany bedzie z Karpat, Piemontu i
Apenindéw, a nastgpnie poddany analizie porownawczej z klatrytami z dzisiejszych osadow wybrzezy Oregonu.



