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Projektowanie i synteza multifunkcjonalnych kompozytéw opartych na sieciach
metaliczno-organicznych i polimerach organicznych do separacji matych czasteczek

Sieci metaliczno-organiczne (z ang. Metal-Organic Frameworks, MOF) to porowate polimery
koordynacyjne, w ktorych budowie mozemy wyrdzni¢ czg$¢ nieorganiczng (wezel) oraz czgs¢ organiczng
(tacznik). Wiasciwie nieograniczona mozliwo$¢ tworzenia nowych struktur pozwala na projektowanie ich
budowy oraz wilasciwosci pod wybrane zastosowania. Na ogoét materialy te odznaczaja si¢ wysoka
porowatos$cia, a mozliwos¢ dostrajania rozmiarow, ksztaltow i otoczenia chemicznego wewnatrz ich porow,
pozwala na efektywniejsze wykorzystanie ich w sorpcji i separacji matych czasteczek.

Obecnie przedmiotem intensywnych badan sg materialty kompozytowe oparte na sieciach metaliczno-
organicznych i polimerach organicznych. Szczegdélnie interesujace wydaje si¢ tworzenie tak zwanych
membran o0 mieszanej matrycy (ang. mixed matrix membranes), gdzie krysztaty materiatéw typu MOF sg
rownomiernie rozprowadzone w amorficznym polimerze. Odpowiedni wybor polimeru organicznego ma na
celu poprawe stabilnosci takiego uktadu, ale moze takze zmienia¢ jego wlasciwosci (np. poprzez wzrost jego
hydrofobowosci). Istotne dla zastosowan sorpcyjnych jest takze zachowanie porowatosci tych materiatow.
Wyzwaniami w otrzymywaniu takich kompozytoéw jest trudnos¢ w zachowaniu réwnomiernej dystrybucji obu
sktadowych otrzymywanej membrany oraz mozliwos¢ blokowania poréw sieci metaliczno-organicznych
przez niekontrolowany wzrost tancucha polimerowego.

W przygotowanym projekcie zaprojektowana zostala nowa dwuetapowa strategia otrzymywania
kompozytow MOF-polimer, ktéra pozwala na trwate zwigzanie polimeru organicznego bezposrednio
z weztem sieci metaliczno-organicznej (rys. 1). W pierwszym etapie prowadzonych badan przeprowadzona
zostanie funkcjonalizacja weztow wybranych porowatych polimeréw koordynacyjnych w celu wprowadzenia
w ich strukture czgsteczek inicjatora polimeryzacji rodnikowej. Tak przygotowane materiaty zostang nast¢pnie
wykorzystane do prowadzenia reakcji polimeryzacji inicjowanej bezposrednio w porach sieci. Unikatowa
czescia tych badan bedzie takze podjecie proby kontroli nad dtugo$cia powstajacych tancuchéw polimerowych
(rys. 1, I-111). Odpowiednio wyselekcjonowane kompozyty MOF-polimer, otrzymane w ramach tego projektu,
zostang nastgpnie przebadane w kierunku separacji trudnych do rozdziaty mieszanin (np. izomeroéw alkanéw
o tej samej liczbie atomow wegla, czy mieszaniny krypton/ksenon). Dodatkowe badania beda takze wykonane
w celu wykorzystanie otrzymanych kompozytow w metodach oczyszczania wody, np. poprzez selektywna
sorpcje metali cigzkich lub zwigzkow biologicznie czynnych.
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Rys. 1. Schemat zaprojektowanej dwuetapowej strategii otrzymywania kompozytow MOF-polimer. Ponizej, kontrola nad

wypelianiem wnetrza poré6w polimerem organicznym tworzonym in Situ; mozliwe rodzaje powstatych kompozytow (I-111).



