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1. Cel projektu

Aktualne trendy pokazuja, ze postgp w zakresie zwigkszania trwalosci elementow konstrukcyjnych dokonuje
si¢ w ostatnim czasie w duzej mierze dzigki rozwojowi metod nanoszenia powlok. Zastosowanie powtok niesie
wiele korzysci, m.in.: zwigkszenie trwatosci, odpornosci na zuzywanie $cierne, zaroodpornosci, odpornosci
korozyjnej, przewodnosci elektrycznej i wielu innych. Odpowiedzig na rosngce wymagania sa technologie
natryskiwania cieplnego, w tym natryskiwania plazmowego, ktore polega na wstrzeleniu czastek proszku w
strumien plazmy, ich stopieniu i naniesieniu na podtoze. Najwigkszy potencjat rozwojowy w tej dziedzinie
wykazuje obecnie metoda natryskiwania plazmowego z zawiesin, SPS (ang. suspension plasma spraying),
gdzie material wejSciowy (zawiesina) jest w postaci ciektej. Zawiesina jest mieszaning drobnoziarnistego
proszku (mniejszego nawet o 1-3 rzedy wielkosci niz w przypadku klasycznego natryskiwania cieplnego),
rozpuszczalnika oraz srodkéw pomocniczych, w odréznieniu od konwencjonalnej formy, jaka jest proszek.
Uzycie zawiesiny zamiast konwencjonalnego proszku pozwala na wytworzenie drobnoziarnistych powtok o
kontrolowanej grubosci i unikalnych wiasciwosciach, ktore nie wystgpuja w tym samym materiale w skali
makro.

Na podstawie dotychczasowych badan wnioskuje si¢, ze sktad chemiczny i fazowy zawiesiny znaczaco
wplywaja na przebieg procesu natryskiwania oraz budowe i wlasciwosci naniesionych powtok. Celem tego
projektu jest wytworzenie multimateriatowych powlok, ktore pdzniej moga zosta¢ wdrozone do wybranych
zastosowan. W wielu aplikacjach wymagany jest bowiem kompromis pomiedzy kilkoma wtasciwosciami — to
tam wlasnie rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie powtok hybrydowych. Nowoscia niniejszego projektu
jest zaprojektowanie odpornych na zuzycie multimaterialowych powlok Al,Os;+TiO,, wytworzonych
poprzez natryskiwanie plazmowe cieklych materialow wsadowych.

A ¥ > 2. Badaniaw projekcie

/| a0, ) Planowane badania zostang podzielone na trzy gtéwne etapy: (i)

A charakteryzacje zawiesiny przed wstrzeliwaniem oraz przeprowadzenie

D uproszczonych prob procesu natryskiwania, (ii)) przeprowadzenie

®, wiasciwego procesu nanoszenia powlok, (iii) charakteryzacje mikrostruktury

oraz badania wybranych wiasciwosci mechanicznych i uzytkowych powtok.

ATx Zrealizowane zadania pozwolg na uzyskanie ztozonych danych, zwigzanych

np. z interpretacjg wptywu materiatu wsadowego na mikrostrukture.

Przetestowane zostang powtoki na bazie tlenku glinu i tlenku tytanu w
zroznicowanych udziatach wagowych: Al,O; + 3/13/40% wag. TiOx.

Zawiesiny zostang scharakteryzowane pod katem potencjatu Zeta, wartosci
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°g pH, lepkosci, jak rowniez wielko$ci proszkow i ich sktadu fazowego. W
?% /TO* wyniku powigzania wiasciwosci zawiesiny w strumieniu plazm_y i
W _ (O zachowania pojedynczych kropel materialu wsadowego w kontakcie z
Tio Sy podiozem, przeprowadzony zostanie peten proces natryskiwania. W

\ &4 ostatnim etapie natryskane powtloki zostana poddane zaawansowanym

badaniom mikrostruktury i sktadu fazowego oraz badaniom wiasciwosci
ATx = AL,O; + x% wag. TiO, ~Mechanicznych (twardos¢, odpornos¢ na kruche pekanie, adhezja, kohezja) i
x=3;13; 40 uzytkowych (odpornos¢ erozyjna).

3. Motywacja podjetego tematu

Nalezy podkresli¢, ze natryskiwanie plazmowe powtok Al,Os:+TiO; byto do tej pory przeprowadzane przy
pomocy konwencjonalnego proszkowego natryskiwania plazmowego lub natryskiwania ptomieniowego.
Natryskiwanie SPS tych materiatow jest mozliwe, lecz dane literaturowe na temat natryskiwania tego
materialu sa raczej rzadko spotykane (w poréwnaniu np. do powlokowych barier cieplnych oraz ogniw
paliwowych). Zaproponowana w projekcie odmiana natryskiwania plazmowego z zawiesin, jest jedng z
najnowszych metod (opatentowana w 1997 r.). Z jednej strony dowodzi to zasadnosci przeprowadzania badan
(tematyka aktualna, innowacyjna, silnie rozwijajaca sie), z drugiej — skutkuje koniecznoscig okreslenia wielu
zmiennych, ktore jeszcze nie sa W petni poznane (do ktérych nalezy rownolegte podawanie dwoch zawiesin,
ujete w zakresie badan projektu). Na podstawie dotychczasowych badan wnioskuje sig, ze okreslenie wptywu
parametréw wstrzeliwania zawiesin zwiekszy powtarzalnosé¢ i doktadnos¢ kontroli procesu natryskiwania
SPS. W ten sposob, wdrozenie metody przekraczajacej ograniczenia konwencjonalnego natryskiwania
plazmowego z proszkow gruboziarnistych, mozliwe be¢dzie w jeszcze szerszym spektrum zastosowan.



