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Zmienno$¢ jest nieodlaczng cecha wielu rzeczywistych $rodowisk, ktorg mozna zaobserwowac nie tylko
w obszarach dziatalnosci cztowieka, ale takze w nowoczesnych systemach produkcyjnych, transportowych
I ushugowych wyposazonych w maszyny. Zasadniczo mozemy rozrézni¢ pozytywne i negatywne zmiany.
Pierwszy przypadek jest bardzo pozadany, poniewaz wiaze si¢ ze wzrostem wydajnosci systemu, co moze
przejawia¢ si¢ na przyklad poprzez skrocenie czasu realizacji zadan lub zwigkszenie wynikow produkcji
i zyskow finansowych. Druga grupa odnosi si¢ do pogorszenia dziatania systemu, co zwykle ma negatywny
wplyw na jego stan i moze rowniez obnizy¢ jego wydajnos¢. Przyktady mozna znalez¢ w wielu procesach,
takich jak zmniejszenie stezenia chemicznie czynnej substancji czyszczacej, stepienie narzedzi obrabiarek
CNC, roztadowywanie lub spadek efektywnosci akumulatorow pojazdéw elektrycznych (zaréwno
samochodéw jak i dronow).

Pogorszenie ma widoczny wptyw na wydajnos$¢ systemu, w dtuzszym horyzoncie czasowym czgsto
prowadzi do awarii maszyny. Dlatego w celu zmniejszenia wspomnianych negatywnych skutkow lub
przywrdcenia stanu maszyny wykonywane sa czynnoSci konserwacyjne, ktore zwykle wymagaja
dodatkowego czasu lub kosztow. Zasadniczo mozemy wyrdézni¢ dwa glowne rodzaje dziatan
konserwacyjnych zwane zapobiegawczymi (preventive) i predykcyjnymi (predictive). Pierwsza grupa opiera
si¢ na obiektywnych informacjach o maszynie i jej okresie uzytkowania, ktore okreslajag migdzy innymi
predefiniowane okresy lub godziny pracy do regularnej konserwacji i naprawy maszyny oraz jej czgsci,
by zapobiec awariom i przestojom. Z drugiej strony, konserwacje predykcyjne réznig si¢ od konserwacji
prewencyjnych, poniewaz opierajg si¢ one na rzeczywistym (modelowanym) stanie maszyny, a nie na
srednich lub oczekiwanych statystykach zywotno$ci, aby przewidzie¢, kiedy konserwacje sa wymagane.

Niewatpliwie konserwacje (badz naprawy) odgrywaja wazng role we wspotczesnych
przedsigbiorstwach. Ponadto wiaza si¢ z dodatkowym czasem i zasobami, ktore zwykle przekladaja si¢ na
znaczne koszty finansowe. Dlatego wysoce pozadane jest zminimalizowanie takich wydatkéw,
ajednoczes$nie utrzymanie lub poprawa innych celow firmy. Mozna tego dokona¢ poprzez
harmonogramowanie zadan, a takze planowanie dziatan konserwacyjnych z uwzglednieniem dynamicznie
zmieniajacych si¢ warunkéw w celu optymalizacji zdefiniowanych kryteriow. Omawiany problem ma
jednak ztozony charakter, dlatego intuicyjne metody maja niska wydajno$¢ ze wzgledu na ograniczenia
wynikajace z wigkszej liczby parametrow i1 zmiennosci $rodowisk. Z drugiej strony zastosowanie
zaawansowanych metod wspomagania decyzji, ktére majg wigksze mozliwosci zmierzenia si¢
z omawianymi problemami, wymaga budowy dedykowanych algorytméw i opracowania powigzanych
modeli matematycznych opisujacych kluczowe aspekty rzeczywistosci. Jednak istniejace modele nie
odzwierciedlajg doktadnie waznych aspektow rzeczywistosci, dlatego tez metody wspomagania decyzji
skonstruowane na ich podstawie maja znaczace wady i istotne ograniczenia dla nowoczesnych systemow.

Dlatego uzupelnimy wskazane luki badawcze poprzez opracowanie doktadniejszych modeli
harmonogramowania zadan i zarzadzania zasobami, ktore lepiej odzwierciedlaja praktyczne aspekty
omawianych dynamicznych $rodowisk. Na ich podstawie okreslimy teoretyczne wiasciwosci i zbudujemy
wydajne struktury danych do reprezentowania harmonogramow i zasobow, ktore sg fundamentalne dla
opracowania metod optymalizacji. Warto zauwazy¢, ze beda miaty one r6zng konfiguracje w zalezno$ci od
zaangazowanych ustawien i parametréw. Mianowicie, solidne i wydajne obliczeniowo reprezentacje modeli
obejmujacych czgsciowe konserwacje predykcyjne i pogarszajace si¢ czasy przetwarzania zadan moga by¢
inne niz w przypadku modeli obejmujacych konserwacje zapobiegawcze i zalezno$ci czasowe miedzy
zadaniami. Wreszcie, celem tego projektu bedzie rowniez zaprojektowanie i konstrukcja efektywnych
czasowo 1 pamigciowo algorytmow oOptymalizacji badanych problemow. Beda one oparte na
tzw. ukierunkowanym wyszukiwaniu w wielowymiarowej przestrzeni mozliwych rozwigzan w celu
zoptymalizowania podanych kryteriow przy jednoczesnym zachowaniu wymaganych ograniczen.
Chociaz glownym celem tego projektu jest wktad do teorii (badania operacyjne, informatyka, zarzadzanie),
ale uzyskane wyniki bedg stanowi¢ solidne podstawy dla przysztych badan i ich potencjalnego rozszerzenia
do wykorzystania w systemach wspomagania decyzji.



