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Stabilnosé Ulama w algebrach operatorowych

Streszczenie popularnonaukowe

W 1940 r. Ulam postawil pytanie o stabilno$¢ homomorfizméw grup, ktére wystowi¢ mozna
nastepujaco: czy odwzorowanie miedzy dwiema grupami spelniajace warunek homomorfizmu
jedynie w przyblizeniu musi lezeé¢ blisko pewnego homomorfizmu? Znacznie ogdlniej problem
Ulama formutuje si¢ pytajac, pod jakimi warunkami obiekt spetniajacy dang wlasno$é¢ w przy-
blizeniu musi lezeé¢ blisko obiektu spelniajacego te wlasno$é¢ dokladnie.

Badanie tego typu pytan w przeréznych aspektach dalo przez szereg lat wiele interesujacych
zastosowan w analizie funkcjonalnej. Dla przykiadu: odwzorowania quasi-liniowe okazaly sie
fundamentalne dla badania sum skretnych przestrzeni Banacha (teoria Kaltona-Pecka); prawie
multiplikatywne operatory odegraly wazna role w zrozumieniu struktury i teorii kohomologii
algebr Banacha (teoria B.E. Johnsona tzw. AMNM-par); przyblizone *-homomorfizmy zostaly
uzyte przez Faraha przy rozwiazaniu slynnego problemu automorfizméw wewnetrznych alge-
bry Calkina; operatory prawie rzedu zerowego, czy tez prawie zachowujace roztacznosé, graja
za$ istotna role elementéw skladowych przy okreslaniu wymiaru nuklearnego C*-algebr (teoria
Wintera-Zachariasa).

Projekt zaktada badania, w ktérych kazdy z wymienionych wyzej aspektéw odegra pewna
role. Naszym gltéwnych celem jest bowiem rozszerzenie listy zastosowan probleméw typu Ulama
w analizie funkcjonalnej, zasadniczo w przypadku nieprzemiennym, tj. przy rozwazaniu takich
pytan w algebrach operatorowych. Problemy zawarte w projekcie mozna podzieli¢ na cztery
glowne grupy:

(a) problem podniesienia dla zwartych perturbacji pétgrup operatoréw, badany z wykorzy-
staniem modyfikacji klasycznej teorii Browna-Douglasa-Fillmore’a i z zastosowaniami do
badania wtasnosci spektralnych operatoréw Toeplitza;

(b) stabilnosé¢ *-homomorfizméw Jordana, badana przy uzyciu metod usredniajacych B.E. John-
sona zaadaptowanych do kohomologii tréjek jordanowskich, a takze jej konsekwencje w ba-
daniach operatoréw prawie rzedu zerowego z ewentualnymi zastosowaniami do teorii wy-
miaru nuklearnego C*-algebr;

(c) C*-algebraiczna charakteryzacja wlasnosci stabilnosci Ulama homomorfizméw grup w opar-
ciu o konstrukcje Browna i Guentnera C*-norm uogdlniajacych klasyczne konstrukcje gru-
powych C*-algebr;

(d) nieprzemienne wersje twierdzenia Kaltona-Robertsa o prawie addytywnych funkcjach zbioru,
gdzie rozwazane sa (orto)modularne kraty projekcji w algebrach von Neumanna, zwiazki
z liczba pokryciows Kirchberga i ewentualne zastosowania do teorii rozszerzen algebr von
Neumanna.

We wszystkich wymienionych zagadnieniach rdzen stanowi jakas odmiana problemu Ulama,
czy to spelnianie warunku poétgrupowosci modulo ideal operatoréw zwartych — jak w problemie
(a) — czy tez przyblizone spelnianie réwnan charakteryzujacych dane wlasnosci — jak w proble-
mach (b)—(d). Motywacja do podjecia projektu jest przede wszystkim naturalno$é postawionych
pytan oraz ich potencjalne zastosowania w badaniach konkretnych obiektow, jak operatory To-
eplitza czy nieprzemienny wymiar C*-algebr. Ciekawa konsekwencja moze by¢ takze rozwiniecie
juz istniejacych i waznych teorii, jak np. teoria B.E. Johnsona operatoréw prawie multiplikatyw-
nych, czy teoria C*-uzupelnien Browna i Guentnera. W projekcie znajdzie zapewne zastosowanie
szerokie spektrum metod, takich jak metody algebry homologicznej, kombinatoryka czy teoria
spektralna.



