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Powstawanie zt6z metali na Marsie w sSwietle nowych danych z sondy
ExoMars/TGO i meteorytéw marsjanskich

Popularnonaukowe streszczenie projektu

Po6t wieku po napgdzanym zimng wojng wyscigu na Ksiezyc miedzy USA i Rosjg, w 2019 roku stoimy u progu
nowego wyscigu kosmicznego, w ktorym grono pretendentéw jest znacznie szersze, a celem rywalizacji jest
Mars. Tylko w 2020 roku swoje satelity i taziki na Marsa planujg wysta¢ Europejska Agencja Kosmiczna (ESA),
NASA, Chiny i Zjednoczone Emiraty Arabskie. Programy kosmiczne, ktorych celem jest eksploracja Marsa,
prowadza réwniez Rosja, Japonia i Indie, oraz szereg firm prywatnych z SpaceX’em i Boening’em na czele.

Jednym z gléwnych wyzwan przysztej kolonizacji Marsa bedzie dostep do lokalnych zt6z metali. Chociaz
do wydobycia metali na Marsie jest jeszcze dluga droga, juz dzi§ dysponujemy narzedziami do tego, by okresli¢
gdzie na Marsie nalezy si¢ spodziewac metali, ile ich jest i w jakich ilo$ciach wystepuja. Najnowsza sonda ESA
ExoMars Trace Gas Orbiter (TGO) niedawno rozpoczeta monitorowanie w atmosferze Marsa gazow $sladowych
pochodzenia hydrotermalnego takich jak metan, siarkowodor, chlorowodor czy dwutlenek siarki, ktore na Ziemi
wystepuja w obszarach aktywnosci wulkanicznej. To wlasnie w takich obszarach powstaja na Ziemi duze zloza
siarczkOw stowarzyszone z miedzia, srebrem i ztotem. Mimo Ze, obszaréw wulkanicznych na Marsie nie
zbadano jeszcze pod tym katem, to dzigki marsjanskim meteorytom, tazikom i sondom orbitalnym wiadomo juz,
ze mineraly rudne i procesy zlozowe na Marsie sg niemal takie same jak na Ziemi.

Jak dotad nie ustalono jednak jak i gdzie dochodzi do procesow zlozowych na Marsie. Nie wiemy wcigz
zatem jakie jest rozmieszczenie i sktad chemiczny z16z metali na Marsie. Bez takiej wiedzy trudno jest
oszacowaC stopien optacalnosci przyszitych misji marsjanskich i wybra¢ najlepsze obszary do przysziej
eksploracji. Nasz projekt pomoze wypehi¢ te luke, poniewaz taczymy w nim wielkoskalowe obserwacje
orbitalne o emisji gazéw wulkanicznych, mineralogii i topografii powierzchni Marsa z bardzo szczegétowymi
danymi o mineratach i metalach marsjanskich uzyskanymi z meteorytow.

Dzigki budowie miedzynarodowego zespotu badawczego z udziatem badaczy z Polski, Chin, Wtoch, Belgii,
Niemiec i USA mamy dostep zarowno do najnowszych danych misji ExoMars/TGO o emisji gazoéw
wulkanicznych utatwiajacych odnalezienie zt6z metali, jak i szerokiej gamy meteorytoéw marsjanskich, ktérych
analiza pomoze w okresleniu proceséw ztozowych i potencjalnego sktadu z16z za pomocg roznorodnych metod
geochemicznych. Wykorzystamy zaréwno tradycyjne techniki badawcze takie jak mikroskopia optyczna do
rozpoznawania mineratow, jak i te najnowsze i najbardziej wyrafinowane takie jak femtosekundowa ablacja
laserowa potaczona ze spektrometrig mas z plazma indukcyjnie sprzezong (fs-LA-ICPMS). Metoda ta pozwala
na okreslanie st¢zen nawet bardzo rzadkich metali takich jak zloto czy platyna, jak réwniez zbadanie sktadu
izotopowego powszechnych metali takich jak miedz, nikiel lub zelazo. Wigzka lasera jest tak doktadna, ze
umozliwia ustalenie sktadu chemicznego i izotopowego danego mineratu w polu o $rednicy 5 mikrometrow.
Realizacja projektu pozwoli zatem na znacznie petniejsze zrozumienie procesow prowadzacych do powstawania
cennych z16z metali na Marsie.



